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 �3>�&�4�m��1s� z7(4 �J �: �.=�: 
• 7'�"7 �/ m��1+ �3��; 
• $��p 5"7 �/ m��1+ �3�/�; 
• 6*� 5N �� 5"7 �/ m��1+ �3�/�; 

 − 5E/ '�"7 �/ !: �/�: ������ ,���)��� 0��%&.=�� ��!&���; 
− $��p 5"7 �/ !: �/ O�E/�: '� �������� m�*9, '2� �:0��%&2.��, '2�* �3&X(2@�,  �� A2�� ���2PB�

Q!�J�� �W+ £�q&7 ,'B���� H (4|4 ��/ <�  !)�� k� �+ G��"F '�* ,�9�>"�� �">� 6*� 5N; 
− D��X+ A�* V:� 6*� 5N �� �/ !: �/ �3�/�: 

• ���(�� H �3�/; 
• ¤�j�� H �3�/�; 
•  D!4 �3�/�/��P���; 

 '�* ���4 ��� '� J?��4 ��/ <�  ��F � � '&�U"/ �W+ '>�U4 �+ (>"�� �� ��* � � (�67; 
 �� 52"7 �2/ !: ��/ ���(�� H 6E�7: �2��&���� Ki�2U���, G��%2@ �2��F m�!2., �3F�2
4 �F!2
��,  �+

 g4 �/ �"� (P�F G��>F ���F �+ �|����(�� �/ K),  �+ ]��/+ �+*�<�  !)�� ,�:; 
 H �!�B (X�"4 Q�J* �/ ¤��� �/��P�� D!4 5>X ¤�j�� H '� 5L H $m�|2N J2?+ �!2�4 �2/��P�� D!P4 ,

¤�j��; 
 �/��P�� D!4 �!�4 (X� Q�J*<�  '� ��%4 �+ 6*� 5N �� s
4 �� � � 0���� H; 

 �2���� $(2>"� 6*� 5N �� 9�0+ � S7=  52�"�� ,Q!�J2�� �2/ �2�!&��� 0��%&2.=�� �2����� G�2E�� '2P7�
��2�)��2 gB V2&�� ,,�-�2��� K:J, `¢¢¢¢������������££££��������¤¤¤¤��������¥¥¥¥¦¦¦¦� �� �� �� � ab9!2::��¥f,  �J2 �: '2P�7!B z2/ �!2�4�

Q!�J�� �/ �3q/ �:�w !:� 6*� 5N �� H�!4� 'B�-�. '�* ���B A&� Ki�U��� �/ M�!�s� '� m6&��; 
  T�)2U�� H 8J�� �4()�� H m�N �J �3��� K2@� =� �|2� =� �2: �2/ '>�2U4 �2/ �/�2��� �+ A2&�

���������������������������� 

�� �V�"4 : '� 5U�  ���0  u("�  
�F �/$�4�q? �/ �;  
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 'B��� 0!/+ �"� '��* ��"&B ,$0!/+ '��* �%�&&7 m6>��7 �&3�0(2U�� n�[ �/ mV1 H <�J� ,'2��� �2��7 

�4�q? ��/ '� ���4 �J �:; 
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� ���
 ��� ��� �� ���
� ; � 
���� 
� �	��� �� ��� �
��� ��
�� ���� � !" �#  � (2X�

<�  �/ �EF+ Ki�U�� A�&>4; 
 ,�-���� ����B ��p (i�!7 �3� Ki�U����, 62*� 52N '2�0 A2�� (2>"�� zN�4 Ki�U���>7,  '2�0 �FJ2&4�

6*� 5N,  hl"4�'2��� K��4� '��* 5>P4� '�; �!2�!�4 �� 9�2>* �2/ �2�E�7  Ki�2U��� �2B+ � S27 �2��p A2�*
��� ���F  M!�?� ����� �3� �W(�+� 6*� 5N; jU�� z/ �!�4 �J �: �2��2 ���,  $J2 �: '2&B+ (2>"�� j@ � �

,������ �/ Q�!�^�; 
  Q�>�� �J �3� �4()�� �J �: r�U��� �F  �J �3��−j2U�� ���2�7� �� 0�(2X+ A2�* j2U�� Q�2� H−  '2�^

,�-���� ����B �!�4 jU���,  �W �*�!�+ �>�U��� ��EB(2>"�� A2�* ,��2���� �/ �; 7 g�P2>K2��4� '2�0 A2�* 5 ,
 H �%2UB�*���(22�� '22�� H �2l"B� G�22?}� '22��*, ��� �!2�4�22�n $(22�* ��2@!%>/ ,  622*� 522N �� �!22�4�

 g4� ���(�� H (:|4 ��!>)/ A�* 5>P�}G�?,  �!�4 �/� <�  z/,�9�>"�� M�!�+ �/; 
 KN�� Ki�U��� A�* jU�� �J �3��,jU�� KL4 , KN�!�� �J �: 'B!�4 '�S7 jU4 �� �/�, /"�<2�  A 

�/�)/ K�B0� '�+; 
KN�!�� jU�� A�"/ �/? 

j22U�� 22 g* (22X �22�F h�V�22
&�� �22* ��22���� �>22� '22�+ �22�� c, �Z�22�&�� �22* K22�P�� �>22�,  �>22��
 
��� 0�3�� �* R0�!L��O�^� �/|2�� H ��2F �2�F Q!2�L�� n21� 9!���� �q�� Z�,  !2)�� �+ ¤��2U� �+

 �/ <� �^jU�� A�* O(B = V&�� O�"7; 
  � S77KN�� jU��, U�� 'B�7 �/�'��2��� Z�2�&�� �23�+ �s� j, + �+2[��  �� m�2�X A2�* Z�2�&��
'>�P�, ~!�
�� �3�+� jU4 ���, � ���B=� D(* A�* �Ws4 '�S7J!�� �� K2N+ !2: =j2U��,  g4 <�J2F� D�2)

'2��* O�2>X��� '� ��^�� 6*� 5N �� G9�>* �/ K�P�� R�&��� �/ jU�� ("� �sB V&�� ,������ �/ ��EF ,
�������, � �/ ���&���,����� 5>X Q!�J�; 

�4()�� �J �: H ��: O�X �J �3��: � � �� �	
� ���
 ��� ��� ���� � ���� ���
� � 
� �  G�2?}� H� ���(�� H ����� V�"4�  ����� � � !" �#
 �� �
� �� ��
�� � 
(2B �+ �/ ��? ���(�� H ��!P"�� 5�L"B��2/��P�� D!24 '2� �?�2B� �?;  Ki�2U/� ���(2�� Q�J2* �^

/ �/ �!:+ ���(��G�?}� Ki�U; 
  �J �:jU�� �s1;; 
 '��* '�>�&�� V%>�4 �/ ��� ,�F  (X�;  
�+ I���� A�* ���EF Z�&�4 '�^ ��� j2U�� �2�p Ki�2U��� �>2��

[���jU�� �* r�&�4 �[��� ,�; 
  KN�� jU���V�
&�� �* ������ �>); 
 ����X �[����: K)&�/� KN��; 

         � 5"7 !: 8J�� 6*� 5N �� m��P� A[�4 �+ KN�!��76*� 5N �; 
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        �>�22U���� V22�"4 V22�P���� A22[�4 �+ K)&22�����, * �22/ �22@���� =� �!22�4 = �22/ �J22 �:22> �� 9�
 
7!�����P; ^�� m����,  �>�U��� Z��4 = �+� �>�U���� A[�4 �+�3��� H; 

 H '2� ,!2����� �  62*� 52N �� �� �2�� 6*� 5N �� '�"7 ��� A[�4 �+ !37 KN�!�� �[��� �/+�
�!������ ,<���� '�� m�
4 r�F '��/ H c�U&4, �
4 �/ 5N� |* ��� 5"�4 $(�>* �)��; 
��3q��4 (P7 �>�U��� �l��� �/+; 
 <�  O�E/:  ��&3N '� ]���� �J �: ,I���� �/ �67 '� K�@+ ]�/: 

B�)5� C#D��: �� m��X �� 0(X �� 5"7, '� �[��� KL4 �J �:, '�* �[����; 
C�E�F�� C#D��: >�2U��� $J� K�@+ '�+]�2��� �J2 �: $m�2N �, �2:�"�� $J2 �: '2Bm�N, 6>2�� �J2 �: $m�2N, 7 !23

 ,'��@+ �/ $��4 ,]���� $��4 ,]���� Z��4 $0(2@ n�2�4 �+ D�)�� ��� �J �: ,'��@+ �/ $0(@ n��4
'��22@+ 8J22�� ,'��22@+ �22/ Z�22�4� $�22�4 �+ �+ ,'��22@+ �22��; V22�"4  �22/ �J22 �: ,V22�P��� !22: 8J22�� ]�22���

 '� A[�4 �+ K)&�����W� '��* ���7 'q�. � ��; 
 6*� 5N '�"7 !: 8J�� �� m��P� �[��� c6�� ; 

/ �!�4 KN�!�� �[���7 �J �: A�� ,�l� � �E ��� 62*� 52N �� m�2�X �* V[0 � � jU�� �+ j2U�� �2�W
KN�!��,  'B�7 6*� 5N �� m��P� �[��� $(�* r"[ � ��;; 
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'�!X :� 
"�4 �  �b �- �5�7 ; � �c�	 �̂ �3�# ���� �Q	 �A�7 	 �_�` ���  
?+ 8+'>�J� ��!P"�� '�* � � �
 
. d�� �O �� �5��$ �� ��	 �f �
 �. �"�� � �9	�  !:�
5*���� ���>/ A&)� ��!U�/ m���� ��F� m���� ���; 

8|4|"�� O�X : 8+ �(�� H '>�J� '4��L4 = �/ H!&��7 ,�3�7�� Q!�J�� �7!&�/ G�?}� H mVL4 A&� ���
Q�P"�� �/ 'P)&�4 ;�4()�� �?C V: ���L�� $J:�; 

 '�!X �/s7 :� ag�#�4�	 ��� �� ��] :!	 �+�h �  �B�` �Z*�� �j �i�# ��	 �+�h �  �k �5 �j	 �l��  ��� ,�?C �4(� O�+ !37 ,$�?C A��
�� ��:��0 ���(��!�� �4()��F r�U��� ��3�"N (��� V��)@� (��� 9��.S� 8J/�; 

A��"B O�X ��F ,<� '��P4 ���7 ��� �l�� ���� m�N��� ��� A�* '�>�&�� '�7� :`���J��I��H
]��\�����[��Z��Y��X���WV���U��T��S��R��Q��P��ON��M��L��K�� abG�P>��f; 

'�!X :� ag�#�4�	 ��� �� ��] :! �+�h �  �B�` 	 �Z*�� �j �i�# ��	 �+�h �  �k �5 �j	 �l� �; 
 V>��� O!X �J �:�: � �
 
. d�� �O �"�# �\ �e�� 
"�4 �  �b �- �5�7 ; � �c�	 �̂ �3�# ���� �Q	 �A�7 	 �_�` �� �� �5��$ �� ��	 �f �
 �. �"�� � �9	�  �J �: H m�2N �2�F

 g^� �49��^� �/���� 5�E�B �/ �?�W �2�F M0|�� �/�� V2>��� �+ T�)2U�� H �2>� O�2X :� �/�2��� 52E/
M0|�� �/�? 5E�F,  ���B u^�2F �7�2��� 52E/� ,Y�2�: G0�2B� �2�: G0�2B T4�2�� �23- ¦0 G�2/ =� �237�"L�� �!2�4 = G�

G(��� �4��� �B+ � � �>�@ ��. �+ K�@ 9!* V�"4 �/�2��� �2/+ ,G(2��� G�2/ ����F T M0|2�� �2/�? 52E/
 ������ ,�  R�4��� '�BsB G0�B�3�"LB  ,~�?+ G�/ ��P&�B �W ]0^� A�� �W ~�2?+ �23N �2/ R�24��� �23�BsB

�/���� O�� �J�:�; 
 O�X (X− gD u6 
��� u� gG u6 
U�� �'¦� u� u*− <�  H: �2�&>4 ,52E/^�7 5E/^� �W ,m��>�^� m6� I���� (1+A  52N���

'�49 0(X A�*�; 
  V>��� A�* ��4+ T�)U�� H ��F 9!"�/ ��� 5?9 (X−2¦�u� u* gD u62 
��� u� gG u62 
U�� �'− O�2X� : �� O!2.0 �24

O�X ,�(4(1 ��*� <*!&� <�� :�5N+, ��  <*�+F���2/ �62N0 <*!4 ���,  g4 �2t^ <2� �  �3�2�* 9(2

 gl"B A&� <�  H gB� ���2N09  � uN �2/ ,��2���� �2/ <�J2� �23� �!2�4� z27� �3&��2�/ 62*� 52N �� 52"

�3��*; 
 
U�� �J�:� �!)��4&�=� �3��* �!� 
�+ <1 �/ �/� ,�m6 Q!�J2�� K>�� V: Ki�U���,  (2>"�� �+�

2 �/��B Q!�J2�� �/ ��. !�� �62*� 52N O�2X �2�F ,'2B�N09 z27�� Ki�2U��� �2��� :`Ï��Ð��Ñ��
Ò���Ó���Ô��Õ��Ö��×��Ø����������Ùab~0!22
��f,  Q!�J22�� �22/ V22�? (22>"�� �+ 0(22X !22��

 hP� H �!�B Ki�U��� �S7 �/��B ',�9�>"�� M�!�+ y�(��  z27��� ,'2� ��2�? �!2�&7 ��2�4�� �2/ �2*�!�+�
 
5N � 0�P&7=�� OJ��� �49!>"�� D��B A�* �!�4� 'B�N09 6*�; 

��9!N n���� A�� �>����� �J �: ]0^� H �
��� m6>��, '2��� �>����� �1 !37,  62*� 52N �� 52"7 �2/+
D!�"/ !: ��F �1 '�7 ���7;  O�X (X− u62 
��� u� gG u6 
U�� �'¦� u� u* gD− 62*� 52N � '234|�B� $(2��)B� '2i�*9 H :

� 

��� �� <��� ��� �N �� �+ V�"4�1 '��"7+ H ��� 6*� 5; �23�F �2�? '��"7+ 5�,  (2>"�� K�2U4 �2/ A2&�
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 / A&� 0��
�� �/� �2�? !237 62*� 52N �� 5"�� �>����� �/+ ,'� �>����� �1 !: 0��
�� �/ (>"�� K�U4; 
 �>����� �
�� 9!N� �+ <� �� ����� y�()� '�/ (�= 9�>"����
�� �/ ����� |��&; 

 ��>&22�4 = �22���� 9!22N!7��:9�(22[+ 9!22N� z22/ =� ��>&22�B = �22������ �22�"��� 9!22N�;  �22/ �J22 �3�7
4�� ,��.�.+� $��? 0(P��� �/�� �+ 0(P��� ��−��� �>�����−  $�1�−��� �>�����− �� �2/ ,62*� 52N  �+�

5F '�6N 5N �� �/ '�+ �1� ��? �/ 9�>"�� K�U4 �/; 
 
�>B � �Q�P"�� '� 5N�4 �+ (>"�� �� m!. �/ �S7 <�  �, 2 
��� �2"� ��F �J �3� � � A�)��2� R�2�4 r�

 
�*� ,'Bm�N V>��� �3�− gD u62 
��� u� gG u62 
U�� �'¦� u� u*−  �>2�4 = �+O�2X (2X� A2�)�� �! :� �2�F Q!�J2�� V2��&� �2t�
(4()�� �>? ����� V��4 � �>�4 = �!��F 
�+ �3��"� m�>�� �! � m6>�� 
�+� 9�>"�� ��? '  �2
�� '2� (240+ � � (2>"��

�/��P�� D!4 �� '� H�!4 A&� Q�P"�� '� 5N+; 
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