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 y����)� �#�M5#� -8��� )�F �3 �,  X/�	�+ )2D4��>V
3 �=  

 H�1���� �3� G64fL1�� e
�
� ��p-�� ��� ����� ��$  $�9 )�% ��5�� �1/6��4@:  <>'5�� ��'(
M� 7'M/ )'1o��F K'Z���� 6��'Q 7'�+ rL� ��1�: ���'& ~�<,  �-'g/ �-'g/ 6��'g�� �A'B A'nL�F ;�'@�� �'�� �'3%�

F .-!��+ 7�?>(%=  
G�'/�� G-'3 -�W�M��'�� C�-
��� N-�� �4�P�� N-� <>5�� ��( $EF ��2� �AB�,  \'�� }-': 7'M/
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�A&��  c@���M�#�h  ;�@�� ��� <>9 ;&F J$ 7���:,  �K��� H�Q6N= 

=��8��� ? @2AB� ��C DE3 (.8F '( ��GE5F H�3? 
� ��(� <>5$ − [H-9^ �19 ;'��−  J )'3>9 K'�QN�'@M�#� �'�4�M3,  e'B� G-'VM 3 Y'M9 �'&�1F

 J H�Q6N 7�� �	�%6�VMn#�, �3���4o3 YM9 �&, G-VM 3 }��MF �&�3�, ��4o3 }��MF �&�3�=  
 [: $% )3>9 ;&F S�-oFH�-VM 1�� x�	=  

 H�-VM 1�� �1Fu��o5�4��v �u��412��v �u��-3�M��v,  <>'9 ;'&F J �'1&3 d>8'�� H�'
�I1�� .AB�
KO�!1�� .-�-@:� )M@�-Z� )�BA3 ;&F� <>5�� ��(=  

 ��( <>9 ;&
� 7M/ ;���� Y��o� ��>F }��'M
�� J� H#4'o1�� J <>5��−�'�4o1�� �'�4QP� J− 
�3�: �����M5� d>8�� .AB Y�4M!� $%,  $�9 �A&��KB%  a>'o�� $4'O-@� ;���� H�-'VM 1�� d>8'�� .A'B

 [� $% K�`H#4'o1�� J ;&��� %-@;  ��'( .-'V� lA'�� l�'@��� ;'���� K�'�L: �'&�F H�-'VM 1�� .A'B $P
 <>5��$,  �&�'3� ���'V�� \�'!�� G�'�@�� ���V�� \�!�� YBA3 �&�F -V� eM�� )��4`% K��L: �&�F

7���: 0� ;&1/6 ���V�� \�!��= 
  a���M5� �3 �� >Fu��o5�4��v �W
� �W
� �&1&F�,  a���M5� �3 ��#u��412��v,  a���M'5� �'3 �'�#

u��-3�M��v= 
 
�� �'3 >'�� K'Q 0� w�':% �'3 �` 7�� .AB ���4M5� �^EF,'� .-'!�� ;'&,  ,'�^ �'�� H%-'` �^+ ,'�EF

 yN-9 H#4o1�� �% lp�-�� 7�� .u�6��M�� ?6Nv  ��
'��� ���'/ �-'�9 }��'M
�� J �'�4o1�� �'�4QP� �%
<>��� ;&
: ,�EF ,�^ -�R�; S��5 K��L: 7�� e��3 )�P,  -'VM 1�� K'�` )'3>9 �3 �4o1�� %-@: $% �3%

 m
��� J d�2� �AB+;�5��M� $% ��1� # )�P )�
'5% �3�`E� #+ ?����� 7��% ;�@:,  $�N 7'��P� �'1`% �^E'F
 X?��� ��� ;� �% <�z ,(� 7�� �3+ $�9 K
5P� �1�@M!3=  

'' ~:6 <>''5�� ��''( �A''&� s,''� Y: w�''o�LF u��o''5�4��v,  �''� K�''5 �''1�� H�
''V�� J N�''@M�#� Y''M9
u��412��v �&�3 �4Z%,  YM9�u��-3�M��v,  eB�Y:�-3: u��o5�4��v 7��P� eB, u����412v, u��-3�M��v=  

FE �o�D �^u��o5�4��v  ���'V�� \�'!�� �'@M�3 K1�: eB��'3��;  �'&�F m�'�� N�N6 �'&�F m�'� �'��
#�4'`% ��
��' 1��, '&�F �'1�+�'V�� KO�'!3 J �''�N�/P�� H�'��� �
�H,  J� $�''1��� KO�'!3 J ,�A'9�
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u��412��v -89% K�V
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��''�1�: �''�� <>''5�� ��''( )''��+ Y''B^ �''3, ''1� K�''�L: �''&�F ,�A''9��
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5>
��, �'13 �'3 .-n� 7�+  H�
�'V3 J )'3>�� K�'�L: )'�F
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u��-3�M��v N�N-�� ���@: �&�F, H�
'V�� KO�'!3� 6�'@��� C-��� ��L!1� $����,  e'M�� �'��4@�� K�'�L:�

��
�� 1�� 7�� N-� �k, % �3 ,���% )�( _@���B6�AQ �3� �&�4�=  
H�-'VM 1�� ;'&
� #+ �'@�o3 ,'�^ �'�1� >'F H#4o1�� ;&
: $% HN6% �^EF,  _'�� ;'&
: $% �'�1�

-n�� _���� K��� ��� ;)3>9, -n�� _���� K����, H>��1�� -8�: 7M/,  7'�� e'���� �1�+ ;�����
�W2� ��% �3 ;��5 64V:=  

 �-/��−����1�� �3 N�� ,�A� 7��% �19− % $# [: KO�'!1�� �2�2'V�� G64'V�� #+ ,�B^ Kn�, 
)''@
�� J �% G�''�@��� J $�''9 ?�4''5, �B4''�3 G64''� ,''�B^ J Kn�'': #,  -''�R G64''� ,''�B^ J Kn�'': #

��L!1�� �2D��,  �'Q�2�� �':% �'1�6 _'�� �'3 �&1&
: ;�� )Q�P� _�� �3 �&M1&F G64� ��nN% �^EF
�&�3 �
M!: ;�F �&��+, &��+ �Q�2�� �:% �1�6� �Fz6-@�  ��'( �'@�-Z -'�R 7'��� ;���� KB% �@�-Z -�R 7��

 �1�F <>5��-9^= 
 X64''V: KO�''!1�� 64''VM: $% �''�>F $^+ ���% ,,''��� N-'': �''3  ,''�B^ �&�n�'': # $% 7''�� �-''2:+ #

�4''D4�, �''B-�R 7''�+ �''&�3 K''@M�� ,''�^ �''�� �A''B,  �''3 H�M''(� H�''34��1�� �''3 H�M''( �''�1Q �^+ �''3%
A'&� K�'�L: $�N H�?�-@1��KO�'!1�� .�'�EF , KO�'!1�� .A'B ,'��� m�'M�:,  c1'!�� }-'� �'19 K'V2��

h��M�� KV2�, ;&�BA'3 �'3 �'!��� ���'V�� \�!�� YBA3 �3 ��L!3 K�g� ;&	��F,  �'B%-` 4'B ;'��
�'&&Q� -'�R 7'�� �'&1&
� )'���� �A'9 �'&�F }-'� <>'5�� ��'( $% ��L!3 $% -9A� ,K��LM� �B%-` �3 ���, 

3 H�N-oM!1�� �3 �BAnL�H>��LM�� �3 �BAnL� �,  <>��� $�N K1M21�� <>��� �3 �BAnL��D�4��= 
 J )3>9N�@M�#� −��1�: ��� <>5�� ��(−  $4'�� �'19 ��L'!1�� -�-@: )�3 AnL: # >1M23 $4�� G6�:

�-''�89 H�N�-oM'5#� J, ��''��Q �2''D�� $4''�� G6�'':,  �''` �''�9 �^+ )''1&
: �''1�+ K''1M21��� �''D�4�� �A'B�
�� �1�/% e'B� ,'� H-'9^ eM�� H�-VM 1u��o'5�4��v �u�'�412��v �u�'�-3�M��v  )':�N�-3 ,'� �'	M:

)3>��,  <4���� H�2�oV3 ;&F ���� �b�KB% �
��5 ,� ):-9^ �19 ;����N�@M�>� ��!���� �AB ,= 
� sf eM�� ��M@�`��� J �
Q43 �D-� )� �-�% ��&@
�� KO�!1��� )@
�� -n� ;!` ;��@�= 

J <>5�� ��( <>�F  X>&5 m�� H��&@
��, >&5 m�� )@
��� C�-
�� KO�!3 J .-�-@:�;  )'�P ,�^�
�
�M 1�� ;���� KB% ��4`% )�B^ J c1Q,  0� ;'/6 ���4'�M1�� �'1OP� ��4'`%� \�!�� ��4`% )�B^ J c1Q

c�1g��, J c1Q� ?#IB� ?#I&� ��NP� )�B^=  
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��&@F �B-�W�M��, �'�&@
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�� �'3 �'F 4'B� �-'
��� c'1g�� -9A'��
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��,  e'M�� �'��@1�� �&Q �3 �4�P� 7�+ C4Q-���� ���-��� ���@1� K���M�����'��9  e'���� �'3p J
I , c���� J )M�-W�� H>3��1�� J ):���` 4B �19 <��/P� �3 C6���� �V@3�== ,'�^ -n� 7�+ ,�A'9 ,

-9A� �1�F ��Q��� �3 -8��=  
 �'1/% <�'3�� YBA'1� c'�M3 ,�^ K9 J 4B�$ $E'F ,7��'�:  .-�4'V: J� )�4'�% J <>'5�� ��'(

 YBA1�� e���/ KO�!1��$,  ��� )3>9 ;&
MFYBA1�� KB% <>9 ;&F= 
 J �% H>3�'�1�� J �% H�N�'���� J <>'5�� ��( �&�� d�2: ��&@F ��L!3 64VM: $% HN6% �^+ �A&��

 64''3P��''���1MQ#� ��� N��''2�� J �%g.-''n� 7''�+ ���-''��� �''5��!�� J �% H�''���,  <>''9 ,''�^ K''�` %-''@:
;z�-VM 3 J �����2��,  SF41�� �123 e�% <>9 %-`� �%$  Jue�b1��v,  K'�I� �3 )3>9 J }-: ,�EF

,� �B64V�� ��L!1�� ,�, )'3>9 S�'5 �` 64VM�� $4�� <>5�� ��( <>9 H%-` �^+ ,�^ ��� ;f;  )'�P
G-(��3 �> �� �-�� 4B, G-(��3 ��4`{� �-���, �&� �3�@3 �3 ��# .AB� ��NP� -9A��,  �'3�@1���

�&Q �3 �����2�� YM9 7�-: $% �'3 �'&��� N�N-��� �
�M 1�� ��4`P�� ���@M�� �&Q �3� -�4VM�� ;&�'M9, 
<>5�� ��( <>9 }-: ,�^ ���=  

�����2�� YM9 �3 GN�
M!3 .AB� �1/% <�3�� �� ��4`P� -9A�� H����-�� -9A� )�% }-: �A&�= 
 J G-VM 3 H�1�9 .AB �% ���
3�'&��� e'���� �'&M���6� <>'5�� ��'( <>'9 H�
'�3  ;'&
�� 0� ?�'( $+

<>5�� ��( <>�� YO�V��,  -�V` �`4������4Z H�!�Q 7�+ U�M2� C4D41���= 
 ���%K1���� ;���� J ;��� e� w6��� $%� K��@�� �Ak c
�� $% >�� KQ 0� �L5= 

�123 ����� 7�� ;�5� 0� 7���= 
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 7'�� �'�1�: ��� <>5�� ��( <>9 �O�Vn �4/ eD�1�� KV
�� J �@�5 �1��� ��� �1���� .A&F
<41��� )Q�, @��� J��4V �� )Q� 7�� G��=  

 �$% 7	3 �1�F ��-9^ �`� � ��(� <>5$  ��1: sf �&�3 ���
1� .>9 
 �$�1 H-3 �`� �1&3,  �8�� ,'�:� $�'1
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��J8G�� ����F 	
� @2AB� ��C ,K
�/ (.8F H�3? 
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 ��'V1�� ,'�^ J )'�M9 �1� �5�6N <>��� �AB $4�� 7M/ )@
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 �-8��3 H��&@
��+ K�( 7�� �3):�
�I3 _�� J d42�,  �'k a�'Q% }��'MF G64'� 7'�� �3+����M
M'!1�, 
 ���4` K�( 7�� �3+��BN6�% ,�^ 42�� ):A3>: S�-Z �� )�� ��@� �4@� �%=  

�4@� �A&��:  ��1�: ��� <>5�� ��( <>9 J -]���� $+ �'��
3 �-'	2M!3 $4'�� $% )� eb��� <>'9 ��'(
 eM�� <>5��
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6����� ���&Mg1�� �/% <4��3 4B �19 <>5�� ��(,  [%�S'�o3 �'&Mg3 )'�% )��� S�Z,  �'@�@2�� J 4'B�
 ��� c1QC�4�% 4&F N�&MQ#�:  

YB�A1�� �3 YBA1� ��@3 -�R e��� S�o3 �&Mg3=  
g3 4B ,�A9�YBA1�� J �&M;  )� A1�M:� )56N lA�� e���2�� YBA1�� J e����% ):��2�=  

YBA1�� J ��- M�� J �	�% �&Mg3 4B�=  
}4M
�� J �	�% �&Mg3 4B�=  

���&Mg1�� H�@�Z �3 C�4�% .AB��'B>�% 4'B� �'@�o3 ��'&Mg3 $4'�� G6�': �'&Mg1��F ,,  $4'�� G6�':�
YBA1�� J ��&Mg3,  ��&Mg3 $4�� G6�:���- M�� J,  J ��&Mg3 $4�� G6�:�}4M
��=  

 ��A''�� <
''/ ���''9 ;B4''2�� 0� ;''&1/6 �''��6P� �''1OP�9 >@M''!3 ��''&Mg3 $4''�� $% )''�9 ,''�^ �4''F�
C�-''
�� J� �4''�P� J ���''&MQ�,  # e''��� ��''Q-�� 7''�� <>''���� )''@
�� �4''�% e''��� �4''�P�� e''����

KO�5� �3 ���5� l% 7�� ;�2�� J ;B-�R $���@� e�-��� ;�2�� H��f+=  
���1Q .AB J ��&Mg3 $�9 <>5�� ��( �A&�,  c'`�43� )'3>9 �'���6 J �z-'	2M5� �^+ -'f% �'&� .AB�

 )gg/):�����= 
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