
  �������	
��
� 
 
 

 
  
  

  المصطلحات 
  وأثرها على العلم والثقافة والرأي العام

 
 �� ���� �	�
������� �� ������ ��� �� ���� 

 االله تعالى حفظه
 
 

 �
�� ��������� ��� �	�� 
 

 
  الشيخ لم يراجع التفريع

  
 
 
 

 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٢  ����� �� ���� ����� 

¢ 
���������� �� � ���� ��, ��"#���� $����%�&� '#��() *��	+ ,-������ .-��/�����	,  0% ��1� 0���2 *��	+�

����3)4 
��5� , 6#��� 0�78 9: ;< =�� ,�>) ?) �� $�( ?@ �A��%��� �	�	��9: ;<  �	�
8 '#�B�" CB�� .#D� ���

 �EF�G�75 '�>�&�� .H+���� I�(���� ��J-"�� ?�K��� #LM� C���J 9: ;<�	�	��4 
9: ;<  NH>) ?) I�) CB�� .#D� ����J) ,�O�H
+ ��E�	B�J �E
+ ,���	� *G%��8 �OH�
J  ?)�: ;<  ?�H
���

 P	Q/��� �+ RL� ��� P	Q/��� P	Q/��� �+ RL� ��� �J �#�SA TU( �>� �+���� RL�V H<
 ��A P	Q/��� WJ TJ��BB� XA�#J Y��J�Z�� [�5 Y\��)� T5 Y��J�Z��� ���LI�A&�� ���	��� ]�"�&�

�#U��� ^ _J���� �� J `	��� ��J�3 a	�+4 
^ P	Q/��� �?) R� 5 ,��3 =EJ #J) H< �G�G ��   #J) *	+ �H�D�Hb �c@ d�
��#GB"��  P	Q/��� �J

 �Z	5&� =��+ ^ � �� ,Y� 	Q/��� 0�3Hb =��+ ^ � �� ,H��� '#�� � �� ,0� �J Yee��� �J 0��
� �J��: ;E #Qf �J 0E�3HB� �J� #Qf �J P	Q/���4 

 g� BL ?) ����� �J _�B	� ?) T%> ���9: ;< H�� #���� ,�G� ?) I�: ;E  $��	�	� 0bH+I *	+ XA#���
 TSJ ��#
 L ?) �L#������9: ;<  �GS��� �E�G	L CB�� Y�#D� �������� N�SJ) .�+���� ?H�4 

=	��� ' �#�� e � �� =	+ H< �G�G �� �����;  �L#� ��� iG8 j��L#�� ��
L�J ^ ���� ����� ?) #��� ?)
�L#�� ��J 0b�I�E( N��� 0b�"��I T�A)� ^ k���(� ,��G�G b� �����\b �L#����� *�	+ H�5#b Y����KJ 0�� ,j�

 0�
���B5 C��	��� #�J&� ���1 ���%l ,`��c *��@ �J� #����� '�>�&�� .H+���5 m	�Bb ����I� ��	 J Y����
 ,�+ �#LM�nopq  C%��Z5 ������ �< .��5 0F-B5� r�3 .#�SA ,�E�5 ,HGL �
L) .��MH�� Y����K���5 i��) �) �
 �E
J .#�SA0�): 

  ��ZJ *	+ ,���� '#����.�H
��� �
L���� ^ tL#��� t /��� �+�%Q� �E8 `	��� W4 
 *	+&� '�>�&� _	ZJ _�F��4 

I�(���� .H+��� _	ZJ _�F��4 
=L#��� ?2#G�� u�� B� �L#���� Y����Z	� *	+&� _	Z��� _�F��4 

�L#���� ��J# �� ��"KJ *	+ ,���� '#�����4 
��� '#�����@ *	+ ,� WL������� �3����� .��I�L#v&�4 

CJ-"�� ��%�	� �������� .��
�� $�
J) _	ZJ _�F�4 
��J-"�� ?�K���� '�>�&� $��MH� w:��
B�� _	Z��� _�F�4 

.#<�G��5 �v�x��� .H+�	� C������ CJ-"�� _	Z��� H
+4 
  ��5 =��) `(e�: ;< ���J �	�
8 y���� ?H>H�BJ 0�8 a	l) w:�� =L�GB��#LMH�� C4 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٣

��H��J T
�B�	84 
�#�( 

 �� =�5 � ;�V �#�� �#��=�V 
 e ?) �E()� ,9�LXJ ^�HL� 0��� z8��L �#�SA ���V �������� �� � �� �� 0 ;�@ `L#( e 9�V� �� e@

�#�SA ���	�b =	"� 0% 1� 0�2 *	+� {0|� }	 }+ ~�� *�	 }1 ,0�H"�� �� �%+ ��� J ?) �E()� ,0�4 
��5 �J):  

 TSJ �
� \�< ?) *	+ -+� T3 �� ��V) 6789:� ;<  .�+����� $���	��� ��E�8 W��BZL C�B�� ����	��� Y�$��G	��
 ?�K���5 ?H���BE���� ?HSV���%���9:�� ;< ���� �����	��� TF������� �#��l ^ ���J&��G 0���8 ?H���L ���J� ����8�GS��� ���L

,-"�� �J& �-14 
���: ;E  ?78�: ;<  ^ XA#���9: ;< ��"K��� 	  !"#�� ���$�� %&�'��  9�Zb #�%A �E3 ,HGb9: ;<  TF�����

 *	+ e�) #���� C
J =E	89: ;<  �%+ �5 T/���� CA��� #�J&� C�	��� H���� �V�1 �� �f)� .H+���
 $�G�� C� 0bH+I *	+ XLX���9: ;< � XA#��� �J��#5 ^ �A������� .#D� ����: ;E  =�� #�() 6) ��A ,,����

 ����3�: ;< � ,�H
 �� *	+ ?���BL ��J �
	�ZL ?)� =��� C� ��8�� ?H�L ?) *���b �� $�( ?@ H3�)
.#�/5 *	+ 0��@ H+�L� #����4 

 yHDHJ9: ;< �5 m	�BL .#D� ���: 
المصطلحات في العلم والفكر والثقافة في تاريخ الأمة الماضي ولمحة أيضا المصطلحات في العلم والفكر والثقافة في تاريخ الأمة الماضي ولمحة أيضا   ذهذهههالمصطلحات وأثر المصطلحات وأثر 

  عن أثرها في الواقع المعاصرعن أثرها في الواقع المعاصر
 Cf) #Ac ��A� �?78 �#�f �� 9�X3 ��(#�� ��" �5 #1�� �HBA��� c�B"&��: ;<  N�� � W�%BB�	� yH�DH���

 ?) �ZL 9#�U�� CJ-"�� =����� ,H��� =������: ;<  w:��� C���
�� #�v&� ?& ;�+���� yHDHJ H< yHDH���
LG	*�	+ ��E��<��J N���3) a�
5� NH�G+ Y#�v\�b =��8 ,0� �L�O e #v) =J&� *	+ P	Q/��� 0�  Y� 	Q�/J

 Y� 	Q�/��� `�	b ��J ��G	Q
J =�<������ Y���/8 �H�	G��� NH�G��� ��� aL:U8 ,�EJ�J) ���3� Y�� ~�
��l�f a��A ��5�� � � 1 a��A ��5�4 

���: ;E  ^ #�
	� aE3Hb�: ;<  �J 05 m	�BL �J W%Bb� yHDH��� '�#l) �=}� �J C� PBL =�� yHDH���
C
�D#L %� ��5 PB8 H< ��� 0V#l\" �J NHV R �: ;< *���b �� $�( ?@ -%GB�J 0	�1\B� yHDH���4 

���()&*�� Y\��� ,��L�> Y\�� BL `�c *
J� ,�E��@ d�
�� �3� � ����8 ���( P	Q/��� ���H
 ^ #�v\B�� ^ =EJ TJ�+ �) #v)� ��	�� �J �%�� #D� �� �
	G+ ^ Y��1 ?) *�@ Y� 	Q/��� �LXL�

�b ^� d�
�� Y�<�Zb��=��#�4 
��: ;E� � w���Bf� �%" ?) T�3) ?) C

��L�: ;E  `�c ^ R %��� Y� 	Q/��� yHDHJ ?) yHDH���
=EJ: 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٤  ����� �� ���� ����� 

 ,�8#���� y�H�) �J .I��BJ P�b��J TS�b Y� 	Q/��� ?&8 P�b��J ,H	��� y�H�) �J yH� w) ^ �8#����
 C< ���@ ,H	���� '������ `	b ^Y� 	Q/���4 

 #�v\b �E� Y� 	Q/��� ?) 6�S�� #J&�� }" R�V �J �8#���� ^� ,0�< R�V �J ,H	��� ^ �5�ZL@� �%	
 kH	��� ^� d�
�� *	+ Y�"����� `	b #�v\b� N���� Y�"��" ^� ,H< R�V �J d�
�� kH	" ^� ,0�<

.��
 �� �J�>@� �������� Y���BZ��� ���
b ^� �%�B�� ^�4 
�+��, #b� .I�� J ����\5 ���8&� TG
� �	�"� P	Q/���A�� �� ���5� ,�����) ^ ��
l�%��� .#<����� 6���

 ���� `�c ��5 aJ� ~f T�B L e w:�� u�	�� �J Y� ,*
�J T�3& T%GB���� ^ .I�ZBJ 6��J �E
J Y���
� T3) �J �) u�	�� N��BV�0���B( −0	<) WDH5 �) =	�B5− '���J� Y�<�Zb� .�+ *	+4 

 �
�J *�@ TG��� 03HL H< R�V �J P	Q/��� �
L)�8 �"#L * �G�G �� ^ HE8 ,0="e�A  0�78 ,Y�:	�
 T�3� �L�Z�� P	Q/��� m	l) �c78 ,P	Q/��� m	l) �c@ $C��� �H/BL�: ;<  HE8 �J $C( *	+ P	Q/���

 T<� ,�:A 05 I�#��� �<:�� *�@ �I�%BL 0�& ?-8 ="�A�: ;<  N�L e �) 0F�M� T�3 �J *	+ N�L P	Q/���
 ?P� /5 _�� ,) P� 1 H< T<��: ;<  ����f  \��) �J ^ R %�� �+�: ;< ?& ;P	Q/��� ��� P	Q/

 H � ^ TF�G�� ��1 �>� #���B��5 e@ YI�� �c@ ��	��� ^ #��L e TG��� T�ZL�: ;<  *
���� 
�H��E�� '#��+) ?) T��%> ���<�H< 6���b)    �������
��B8 ����������f �������%	> 'I�������/8  

 *
�J 0F�M75 T� ~3� u�� *b) �c@ 0�78 ,�8#���� �J ����f �	G�� �c780�8 �"#�" 0�78 6��J �)4 
� w���Bf� ��%") �J �
L)�: ;E  d�
�� [�5� ,���	���� #���b ^ �JM) ��v ?) u �) C
�) yHDH���

NH>) ��� ;CJ-"�� #����5 ��L:  �L�
> 9�Zb ,�E+�H�\5 ,-"�� ,H	+ 9�Zb ���	���� #���b ^ �JM)
� �8#���� y�H�) 9�Zb� ,�J&���,�J��5 ������� ,H	�  �+ \��9: ;<  #�%A ��#QD� ���	���� #���b ^ �JM&�

mF�G �� =E8 ^4 
�9: ;<  �J� ,R %��5 RV�%�� �E��@ 03HBL ?) ���L .I��BJ ��%") �E� #���B�� ^ �JM&�9: ;<  ��%"&�

 P	Q/��� �JM) ��E��� P	Q/��� #�v\b�d�
�� ^4 
��:�� ;E ��"-��� [���5 �) $����� �� [���5 �) ��SV���%�� [���5 ����V)N���> c@ ��:  ������&� �����<\5 #����L

NH�GL d�
�� ^ Y� 	Q/���� ����&� `	b #�v\b� Y� 	Q/���� : ����8) IH�3H5 #���L ��J �����&� ��J
����&� `	b �E���
Bb e .�+ 4 

�
L) NHGL� :0�	��B�J NHG�J �� 5 0����J a% ���b u�	�� y�( �c@ 4C�
�L:  #� ��8 ���5� 0��)�:� ;<  u��	��
�J ?-8 P	Q/���� # ���L �c���� ,T�B J 0�& ;#f�� #���B�� #�x d�
��;  #���L ?\�5 0��	+ #� �v~) 0��&�:� ;< 

;� u�	���:  #���B��5�#f) Y�#�v\B4 
���: ;E  0� $� �&� [�5 ^ Y� 	Q/��� IH3� 0��� ,�������� ,H	���5 ]�%b�� ,y���B3e� ,H�	�5 ]��%b��

��GS�� #�v\B��5 ]�%b�� 0�� ,,-+��5 ]�%b�� 0��� ���	GB�� g���V75 ^5 ^ ���-GB�"e� yX�
5� ����%B�� g���V7



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٥

�EBG�GV *	+ �HJ&� �H/b ^ #����;  ��#Ac ��A ���
JC%	" H< �J �E
J� C5�ZL@ H< �J �E4 
=J&� Y�"��" ^ P	Q/��� #v) ^ TF�G�� NHGL �
L)� : ��F�l �8#�J =J&� �"��" �8 Y���#D �J

�E	�8 ?& ;.#�vK��� ����&� �J �%��x ��	G��� ��I&� T�8 �J ��()4 
  ���� ;T������ ?�<���� T�	 B�� *	+ ?���B�L ?H���<#5 d�
�� �J �%��� ,C�l�+ =<#SA) d�
��8

 #vKL =< ���@� ,Y�J�G��� *	+ TF����� ?H
%L e ?�<���5 ?�#��L e T�����5 ?�#��L e d�
�� #SA)
=E�	+4 

��: ;E &� �"��" �8 Y�L��#D �J ?�A =J&� .I�> �J #�SA �E��@ 0%B��� �#�%J ?H�5#U�� �E��@ 0%B�� �>� =J
 `	B5 d�
	� �G�	�b �()� d�
�� ^ -�8 �() CE8 ,d�
�� ^ #vKb ����) m	Q~b ?) #D� ��� CD���� ^

� W>�H�� �J� ��	G��� ��I&� �J Y�"����� �J��	B���� ��<����4 
��: ;< +H���� #�v\b �E3 �J 0��@ #�
b �E3 �J� ,0�8 Y#�v) ���8 �� #�v\b �J� ,0�8 Y#v) ���8 �����")#��

 �O78 ,Y����J �E�	+ aJ�> �) Y���
V �E�	+ ��1� N�I �EB
%b CB�� �<�:��� �J #�SA� ,�LIH3H�� #�v\b
 �v)�E
+ �H	�b a� ���b �c@ *BV ,�G�G �� ,��b ?H�E�L �J ����) d�
�� ^ a>�"� Y#4 

EB>-+ ^ �
L) N�>� �−d�
�� �"���5 ����&� �>-+ − N�> : -(� ./0  "��!�� 1 ���*!*��  �*23
4�*"5�  �*23 4 ,*����� ���<) �J �A) $��"&� ���<) C
�L�$�� �� 62 ����78 �9'8 :;<=  .�> �*�

4�?@8A�  B!C D�'�3 %E 1F 
��: ;<  a���f CB�� ���8&� [�5� ��J-"�� Y����B�� [�5 ^ IH3HJ �
L) �J&� t	" �O ^ =v 0�)

N�> ��A Y�L#�� Y:��� Y#�v) $�GB�e� �
�V ����)� ���8): �$�� �� 62= .�> �*�4 
Q/��� ?78 ,d�
�� ^ `�c #v)� P	Q/��� ^ ��	J\B��� $-G��� [�5 ,-A �J `�c ��%b �c@ �J P	

����B"� �IH3HJ ?�A H< R�V,0  T��� =	+ T<)−�\�" ��A − �-Q1�4 
 ~+�� C
��?�#f\B  − ^ C
�L9: ;< �
JM&�−  ���ZB5�: ;< =	���,  =	+ 9H�" �1�f ��	+ �H	�Z8

Y�LHU	�� ^� Y�����	�� ^ �#�SA R %L �) R %L H<� ,P	Q/���;  ����: ;<  =E�	8 ^ ]�%b�� =	���
P	Q/��� *
�J� �-Q1e� *
�J4 

  ~�8 �#��&�� P	Q/��� ^� �-Q1e� ^ R %L w:�� P	Q/��� =	+ ' 0�\5 ' �# ~+ �� 1 G��� :(�
 H��I 6@��  �JK(�� ���()&*��/  �*(��� :�2�'*�� ���  LM����NB� �F 

 ^ R %b CB�� Y�+HDH��� =<) �J��: ;<  ��E	<) W�D� ��� 5 P	Q�/��� =�	�� ��J���� ��L#�
�� =	���
b R��V ��J� R� %�� ���	G+ R��V ��J P� �1 C< T5 ;9HS 5 ���8 i	x �E�8 _�� �%L#> C<� ,�E� ����Z

P	Q/��� =	�� �J���� �L#�
�� Y�+HDH��� =<) �J ,=	���: 
 O���P 1 G���� A/3 =�<������  ?H��L *�BV ,,H�E���� ^ R� %L P	Q�/���� u��	�� ^ R� %L ?) T�%>

 ��%l ,,HE��	� �G5�QJ P	Q/����: ;<  ?H�G	QL e =�O& ;�<�X
�� ?H+#L =< 05 ����� =	��� T<) �E3 �J



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٦  ����� �� ���� ����� 

 ~L ?) ����5 e@ � 	Q��/J,H��E���� I ���� ,  ���E�	+ N����" C��B�� =�<�����	� ���G5�QJ P	Q��/��� ?H���L��:�� ;< 
P	Q/��� 4 

 u���	�� ����5� ,H��E���� ����5 ���>-���� ,=�<������� `��	b �F���/f� =�<������� �LH���b ^ ?H��S %L ���
L)
����&� `	b #v) R�V �J� =	��� NH1) R�V �J ��	%GB����� .#D� ��4 

 Y��L#�b ^ ?HS %L �) ?Hl��BL �
L)H< R�V �J u�	��� *������ ,HE���� ^4 
 ?HS %L �
L)� ^	� P	Q/��� �/�b ����A �?��J 0�� u�� P	Q/��� ?& ;,HE��  t�A ��� ;.#�SA

 �/�L�: ;< � P	Q/����: ;E  ,������ ,HE�����: ;<  ?H�L *BV �//�BJ ���	+ �"��I *�@ ��B L
�8 _�� ��eI *����� *	+ �) ,HE���� *	+ e�I P	Q/���M��Zb �E4 

Y� 	Q/��� WD�� Y� 	Q/��� ���%l ?HS %L ��J �
L)�4 
 ~L �) m��Q
��� ^ R�� %~L P	Q��/��� =��	+ ?���A =L���G�� ^ I���� ��5 0�H����L �����8 0��G��� NH��1) ^ R�� %

� �>#8 ���v ?H	�ZL� ,Y��L#�B���P	Q�/��� H�< �� ��� ,�� ��� t�L#�B�� ���5 �;  �:�A u��� -S�J ?H��HG�8
 ���E3 ���J C��
�L ,�:��A 0���L#�b m��Q
��� ,�:��A H��< 0��G��� ?H���HGL ,0��G��� u���� ^ -S��J NH��Gb I���� �� �+�
��1

 ?H	�ZL ,,HE���� H< 0�H	�ZL ��V 0��� �8�: ;<  =�� ���� ;u��	�� *�	+ m�	l) �c@ ����8 ,HE���� H< � ��
 =	�L�: ;<  ,9H��D� ��J ��� 5 �E�	+ Y�D��+� ��v I�� �� ?) �E3 �J =E�� ?��� ��J ��Gl�
��� ?) W�J

*�@ ?��H���  �#� b =�O) W�J ,���	���� mQ
���� ,-��� ^ �HS 5 �L:�� ���	���� �Gl�
��� =E
��� ;��>��� ��
*���b �� $�( ?@ R %�� ^ �\�" ��A � � 1 �J�f ,H	��� ,��L �J =���L#�b �+ �B
L =�4 

��: ;E  �
�� � 	Q/J ?H
��� �J �8 T�� �?) �ZL gH %��� �B���� =	��� ^ ,H��� TJ\B���� #�� r1�f � ,05 �
;� m	�Bb �+H
BJ Y� 	Q/J��: ����4 

 =�� }v ���1���� .����G���� ���J���� .����G���� ����VHB�� T����b -S��J .����G��� ��+#����� ,H��	��� *���@ ����#�� �c7��8
,H	��� `	b �E���
Bb .#�SA Y� 	Q/J4 

 Y� 	Q/J =}v 0G��� ^ ��#�� �c@4 
.��G��� Y� 	Q/J ^ t�~) , + �c@�Q��� ���	��� �
� ^ �-Q�1e� R�V�%J *�	+ ��� m�	�BL ��J� ,-��

 ��V-Q�1e� ��B��� ��J �#��SA ?) ����3� �E�	+ �
�Q+ �c@ ,Tl�%5 �) m 5 a��A $�H" C
�L .��G��� ,H	+
 ^ a����~)�:�� ;<  ,,-����� T��<) Y�V-Q��1� ,���Gl�
��� Y�V-Q��1� ,����"-��� Y�V-Q��1� ;?��������

��8H/�� Y�V-Q1� ,kH	��� T<) Y�V-Q1�, ��J��5 ,H	��� Y�V-Q14 
 RL� �� P	Q/J ,P	Q/��� =	+ 0�"� ��f =	+ 0�8 RL� �� ,RL� �� ,H	+�: ;<  *�@ 0�8 ?�#�
L

 Ye���B"e� `	b Y�3 ~� ,6����� `	b P�DHb ^ RL� �� ��F)� $��	+ �E	��B"� CB�� ����&� 6��J
 $��	��� R 5 =v ���#���b ^=	��� `�c T<) P	Q/J �� 5, V) e�) ?) � ?& ��\�J TA ^ T/8

T�/�B��5 ��\�J TA R 5 �+ m�
L a>H��4 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٧

 ^ �8�!8Q� RJ(��� −Y���BZ��� �A#V� _�
�� ,H	+� y��B3e� ^, ������� �A#V�,  ,�GB��� #�v\b�
����� HZ��� �"����� #�v\b� ,#f\B��� *	+d�
�� N����� *	+ C"  =EJH	+ *	+� *	+� =EJ��>@�#b �< =E	

9#f2 *�@ ,�: ;<  ��A �J�G��� ^ ?��	f �5� =E
J I�+ �� *
B+� ,�E
J Y\�� .#�SA Y� 	Q/J =v �
L)
,H	�J H<4 
��S�@��  �L� b ^ �
L)� ,��f�K�	� i5�HD WD� ^ R %L �L��B	� P	Q/J WDH5 *
B+� �J ��v

0�HV �H�	�b �) ,0�	+ �H 	Q1� ���8 ��f�K��� 6��J4 
 �#��� �L��b *�@ ��#�� �c@−�A�\�" �− ���	���� �L��b� 0� �+H
BJ Y�V-Q1�4 

�8 TA ^; 0�&@LA� .JB< ?H��G��� �"������ �������� N���� ^ H< R�V �J 0��@ ��#�� �c@ -SJ  ,H	+�
 �8 TA� ,y��B3e�� _�
��.#�SA �BA ��v ?H
��� �J4 

,�L&� 9: ;<� V)a�/ V-Q1e� ?H
��� ^ .#1��J ��BA �F��v-v �J #SA) Y� 	Q/��� tL#�b ,��
� ,��	B�����: ;<  ��I� P	Q/��� ���<& `�c� �LH>� .I�V �A#V ,Y� 	Q/��� =E8 �A#V ?) *	+ N�L

 ?H�BEL d�
�� ?)� ,d�
�� .��V ^ P	Q/��� ^P	Q/��� ,H	��� =E84 
  $��	��� [�5 N�> T5 ^ wH��EB�� H<��?H�
��� Y� 	Q�/J '��A�,H�	����� �N��>:  Y:�f) �c@ `��@

 ���� P	Q/J ��BA ?H
��� �J �8 =E8� ���� �>I ?& ;���� `�c ^ =	�J *�@ �B b =� ?H
��� �J−  0�G���
mQ
��� �) ,-��� �)−  0��78 ���� `�c T<) Y�V-Q1� a�E8 �c78 ,0	<) Y�V-Q1� =E8 *	+ C
%J ���@

e��� a�	+ �c78 ,�-Q1e� ^ C< ���@ .�G��� ?& ;C>�%�� k��b ?) `� ���L `��c ���5 #���L 0�78 Ye
=	��� `�c =E84 

 � P	Q/��� T< ,Y�V-Q1e� T< ����V�� *
�J e@ 0� �3HL e �V�H���H�Z�� ? : ,H�	��� ?& ;e
�	f��BJ4 

 ?) �Zb ,H	��� �J =	+ ^ P	Q/J ��V�� ���� ?) -SJ �Z
8�: ;<  =	+ ^� #f2 =	+ ^ IH3HJ u�	��
W5�� =	+ ^� R��v4 

Y#�� �c@ -SJ ��
����� ��0��@ �
����� �: ;<  0� �x-%�� ^ T��B�L ,*
�J 0�� RL� �� ^ T��B�L
*
�J4 

 ��#�� �c@*�@ ������ �:�<� ,��eI 0� mQ
��� ^ ,��eI 0� H 
�� ^ ,��eI 0� RL� �� ^ ����4 
 u��������3#���N��GL ?) ���5e ?���3#�� *��
�J ��J a�\��" �c@ ���3#�� ,: ��L#�b ��L#b ���8 w) ^ ,W��3#�� t

 ���3�� ,`��c H� � �) ,��J�� ��3� ,*
�J �E� �#��� [�5 �
+ ��3#��� ,*
�J �E� $�EG��� �
+ ��3#��8
*
�J �E� ���/
�� �
+ P�����44 9#f2 *�@4 

,H	��� `	b =E8 ^� ,H	��� `	b ^ #vKL P	Q/��� ����&� �J #�SA ?c784 
,,-"�� T%> �J *�@ �L��B��� Y� �/�� �
% �	> �c@  �+ z(�� �-1��� P	Q/��� �G�GV ?) ���3�



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٨  ����� �� ���� ����� 

 C< R�V �J ������� �A# �� ,�J�� ������� �A# ��−����� TF�"�� ������� TF�"H5 *
��5 C
�L − 
 Y� 	Q/��� a	fI `�c ��5 =v ,������� �HJ) *	+ =E
��~b CB�� Y� 	Q/��� R 5 ^ d�
�� *�"

,H	+ ^ R %b CB�� Y� 	Q/��� a	fI �) �L#����  ��A .#�SA $��() ^ �) ��U�� $��� ���8 �) �F�G���
=<#�x� ?��H��� �
+ C<4 

�B"� �#��� ?) ���3� ,=E��@ ���"#�� Y$�3 �L:�� �#��� ^ ��#�� �c@� ,Y� 	Q/��� �J �#�SA �H	
 t�A ,Y� 	Q/��� .\�� -SJ TF�"� t�A R�V �J P	Q/��� ^ ?HS %L ?H����	�� ��%l P	Q/���8

 R %��: ;<  ?u�	� �) *
��	� H< T< �L#�B�� ,�L#�B�� ,9#f2 *�@ ��GB(e� a 
�� ,P	Q/���9: ;< 
 Y�����	���: ;< `�c ^ ��	B�J gH 5 ?HS %L4 

.#�SA ,H	+ ^ Y� 	Q/J Y\��)� Y� 	Q/��� a	��B"� �w) *	+ �#��� ���4 
 }v .��I�� =��
b ^ -SJ w�L ��5 -SJ Y� 	Q/J =���� ����  �#���� .I�8�<H �4 

 �X�� ^ |�{>�}
 ~G�� u�� d�
E�	� T��B�b �#��� �+��  {" �5� 0��> �J TSJ�9 }�  ^������/�  �+ -G�
 ^ w��<�#��� T�	����������  ��G��� H<�� � 9#f2 *�@ .�
G��5 ]�%b�� �E� uVe ,�>�
G�� ,9����� w��Z�

 ��� ;��GB(e� �E3 �J�: ;<  P	Q/J��>�
G��� N�> *BV: ��� H<�9����� w��Z�� � ��G��� d�
E4 
 �Q�� ^ �
L) a	��B"��#"}&�� BV� H<�% Y� 	Q/��� �J 9#f2 *�@ w��Z��� *� ��� NH%�� d�

�
��J ��D#J �) ��%Q��4 
 P	Q/J �H	��B"� IHG
�� ^���
L����  ���J ��GB(� 0� �J P	Q/J���
L���� ��=<����� ���
�� �

��m������ ��_	���� `�c 9�%()�4 
^�  �H	��B"� �
L) �LM�H����Tl �#��� ��N�GS���� ��=<����4� 

  T�L����� ^������� ��y�/���4 
 Y� 	Q/J �H�	�B"� Y�8����� #L�Gb ^���"#���� ��T�����4 

 �O\5 ,HZ� �J �+H�Z�� P	Q/J �H	��B"� �
L) `	��� ^���HS���,  �O\5 �#f) �+H�ZJ���"&�� 
 �O\5 �#f) �+H�ZJ��w�Z���4 

 �H�" ,HZ
�� ^�: ;<  =Z���L#S��� ��: ;<  =Z���#�����, ��: ;<  =Z��T�E���� �c��	8 ="� T�E��� ,
 ?T�E" =Z
�� *	+ �HG	l)�: ;< �-Q1�; e� ��5 ]�%b�� 0�8 T< ���" I#ZJ H< ���@ ,e ?*������ =

�-Q1�4 
 � ���<) ���3 #�U� ?) ���L e ,��EJ ����J �A#V �-Q1e� �A# 8 ?c@ ��#�x �c@ e@ ,P	Q/��

 ���B�� ���3 ���<)d�
�� �A#V ^� d�
�� .��V ^ ?4 
���: ;E ��Aa  Y� 	Q�/�	� .#��
�� ��E��Gb ^ ��E�J ?H��L ?) ��5e .���
 ��� ��������� ?��B	� .#�
��

 �������
V ^� �EB�����J ^ =���J&� ���J ���J) .H���G%8 ,Y\���� C��B��b `���	b ���>I� Y� 	Q���/��� .H��> ?H���



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٩

Y� 	Q/���4 
�J�,H	��� �J ?�+H� ���
+ 0�) ,H	: 
• L e ,H	+��HE�� �E	f4 
• �HE�� �E	f�L ,H	+4 

A��I@ ^ =E�HG+ ^ d�
�� k��L CB�� �HE�� �E	f�L e CB�� ,H	��� �J)�E  TSJ �F�M �V�� Y��D�L#��
 �H�" ��
v� ^ ��
v� ,��
v� w���L �V��9: ;<  ,9#f2 *�@ ��5�) -SJ w���L �-Q1� ,�#D ��	���� H�

8 ,��
v� w���L ��
v� ^ ��
v� �V�� N�>�: ;E 0�	+ I#�"4 
	8�: ;E  ~f�L e CB�� Y� 	Q/��� �L� b ^ {Y\b =� ��L#��� e� ,�HE�� �E	�+B ^ aG8�� ���@� ,�� a


 �) ��K��) c@ =	��� ^ �G�G �� ^ �L# BJ C
�L ;=	��� ^ �LI#ZBJ �H��A �c@ ,0�8 �H��A �J *	+ d�
��
b �H�D�Y� 	Q/��� `	4 

 $��"&� $��	��� [�5 �<��" �1�f $��"\5 Y$�3 ��L#��� ?) �ZL �
�78 �HE�� 0	f�L �J ���
d��8 �5� �<��" ,��J-"��: NH1&� $��	+ �E���L� ,��J-"�� ��%"&�:  H �� ,��+#��� mF�G ��

`�c4 
� T5 ;P	Q/���5 �
���� ��B��� ^ ��A �#�%A �J��B<� a�B<� ��L#����Y� 	Q/J C< ���@ ��L#��; 

*�@ ��#�� �c@ -SJ C
�L ;�#��� 9�E�b �J '-f *	+ Y$�3 .�L�3 C
�L: 
4J�J�� , 08#�b a��A T< *
���� ��� ;������ *
���� `
<c *�@ �I�%b ,$HDH�� u�� m	l) �c@

 *	+ C
�L ;e ?�#����: ;< ��L#���5 ��5 '#+ H< ���@� T�/�B��4 
TM&�� �� �#��� �U� ^ Y$�3 ��� ;$�+��� �) $�
S ;�9: ��/��4 

��L#��� 0B	��B"� ��J ,H/��� � �� .�AX��4 
�L�3 N���B"� *�@ ��5#��� ��-��B"� �J TG
�� �J yH
5 .#�SA ����) TG� �
���� ?2#G�� ^ $�34 

N�GL ?) P/�8:  ?@9: ;<  ?e �) Y� 	Q/J C< N�GL T< ��� ;��+#( mF�GV �) ��J-"@ ��%")9: ;< 
 ^ ?HSV�%�� �E�8 t	Bf��: ;< ?������4 

 �+��3 �-Q1� H< P	Q/��� ?) �<:�� *�@ �I�%BL �> ��A 0�& ;Y� 	Q/J �E
+ N�GL e 0�) P1&��
P	Q/��� tL#�b ^ $��	��� [�5 0��> ��A ,$C( *	+ :9 -�U V0#� W'� %�X -(�  ��*X Y��JI /

-B�� 4���Z� W'� %�X -(� /3 -B�� �+��3 WD�Hb , W
� y��B3�5 ���be� ?H�L �> ,���b� C
�L�: ;< ,
 ?H�L �>�e� ���bb� N���B"� *	+ I��HB��5 ?H
��� �J �8 $��	+ �J �+H�ZJ ����: ;<  *	+ P	Q/���

�: ;< m�Bb e ?Y� 	Q/��� ^ m�Bb ,H	��� T< �
L) ��� ;H 
��4 
 W�b� �c@ �O) �
�b\�" ?�G�BJ H 
�� Y�V-Q1� T< -SJ H 
�� ^  =E� �8H��� .� � ��LH 
�� ?) a>H��

 �GL#l *	+ �#�L T3#�� ,���� T��B�� ?�� ���
+ ?) �Zb ��5�� ,�-Q1� =E� .#/%�� .� �� �-Q1�



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٠  ����� �� ���� ����� 

NHGL a�
�� TSJ ,���8H��� �GL#l 05�#+@ ^ T��B�L� ��L#/%��: �: ;<  NHGL N�SJ w) ^ -SJ a���: ;< 
 NHGL �) ���8H��� N���B"� H<� a���: ;< Y� 	Q/��� ^ Tf��b =}v ,��L#/%�� N���B"� H<� ��14 

 �� J �BA =E
�5 ?@ *BV ,P	Q/���5 ,��B<e�5 Y$�3 ��L#��� ?) `�c �J IH/G���[  ��5����
 TG��� T�3� 0	1)� P	Q/���5 =B<� ~,}- ����� ~.}- �/�� {0|� }	 }+ ��� J ?) $��() .�+ #Ac� ,��V-Q1e�

� �� 5 $��(&� ^ #��L��L#��� ^ Y$�3 CB�� Y� 	Q/��, �: ;< .#�%A �LI��J ^ =�	�L4 
��: ;E  ?& �-Q1e�5 =BO��L#���, `� Y#Ac ��A,  .#G%�� .�H" ^ 05�BA ^ NHGL -+� T3 �
5#8

�£�¤�¥�¦�§�̈�©� �ª �.#G%��:nqo ��¨ ��	A �%�l ��	A  
��B�e� ^ :f&�� �8)#��� ���B�e�� .�+�#��� �J C
�L �
�V ���� ,`�c �c�Zb� RL� �� ^ ��: ;< 

�%+ �5� N�> ��A ,���� 9�
��5 IHE��� �
+ �V-Q1� u�	��`�c ^ d : C%
	� ?H�HGL ?H�	���� ?�A[: 
 �J �%x#��� �	Q�� �E3 *	+ �
+���
��@ a�B�� w) .�+�#���,  ?�A��: ;<  T3 �� N�G8 ,�r%" IHE��� ?��	5

-+�: �¦�§�̈�
�V ��	A �O) WJ   �©� �ªN�>    ^ #�"��b ��" �J ��5 C%l#G��
�L��:  ^9: ;< ?-��I �L��: 

 �*2�C3: �	�B ��� ����&� �
Zb *	+4 
 \�+��/: WF��:�� �" *	+ T��I4 

 C%
�� �
L)[  ,C+#��� �-Q1e� *	+ �<�G5) T5 ;Y�V-Q1e� [�5 *	+ ��#+&� �G8�HJ #GL =�
 �� �) C+#��� u�	�� k�~L ?) *O���#+&� T���� WJ �>����� �) .�+�#��� T3& ��+#��� �G�G4 

 �� NH"� a��" N�> #�+ �5� �+ P� /�� ^ =	�J 9��� �J `�c N�SJ[  NHGL� :;B�(K� A
%�Q� .J*@�� :2/ 4����� 62 A3 :;IM� :"� -(� ]���5� ���B��� $����� ?H��L �H��A,  u�� ��B����

 $��(\5 m	�BJ �	 5 �LH��I $�3 $����� ="�� ,�<#���b ^ '-Bfe� *	+ ��	 �� �J *G%L ��5 �) T5��
� ?2#G�� ^¶�¸�¹�»º � �
���H:¡¢ �N�>: �:;IM� :"� -(� ]���5� :;B�(K� A� *	+ N�8 ,

 C%
�� ?)[  0�H"� �
" ^� �� ��BA ^ ��+#��� mF�G �� �J $�3 ��5 d�
�� ,��B<� *	+ T�3[ )� , ?
 k�� e ;<9: 05 T ���L =�� 0
LI ^ �G� �J N���B"e mF�G ��4 

���: ;E  ����b �5�$  ^�=�GB���� ]�#/�� $�
B>��  ��L#��� ?) ^ ����B�� ^ ��#+&� �����J I��)
 CE
��5 Y$�3�+  �� L =� �) 0
LI T��L �) 0
LI T ���L =� ��5 0%�B��� ,��l������ ������5 0%�B��

� =<� �G�G �� *	+ 0J-"@ ^ N�G8 ,��#+& j#�J0� ,-A : �J �L#>��: ;<  ��l����� �����J C
�L
=<H �� ��#+&� �J 0
LI T��L =� �J �����J4 

 C%
�� �+ 6X��� H<� T�UJ �5 �� �%+ �+ w���%�� ��� �
L)�[ N�>: � -(� ]���5� :;B�(KI A
4����� 62 �J?I ]���5�/ ��L ]�K*�� :;IM� :"� �� ?H��L �H��A ��B��� $������ $����� �#U��

 ����b �5� N�>$ :� ,��B���� $�����5 $������ �#U��� ="� ^ ��#+&� �G8�HJ 9#A �G89: ;<  �<�#���



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ١١

 �<�#A C
BGb �
F��	+ [�5 �
+�: ;< �<�#A [�5 �
+� ,�G	QJ ="e� �<�#A C
BGb ���@  0
J ��SA��
���
+ �HE���� H<� #f�� ="e� *	+ �	UL *BV 4 

d\5 -8 ��I�� T��B"� �c@ C
�L; 8 C��U�� #�/L �	UL ?) ����: ;E � ,0
+ CE
��� H<�: ;<  �5� 9#Ac w:��
N�> 0%�� �J ^ ����b:  ���
+ �HE���� H<�L�	5�
 �� �+ C
�,  �5� C�8����� `	J ,�J�� �<:J H<�

 #�+ �5� ?�A� ,�+��3� �:
���_ � ��A ,�
x� ��1 ��B��� ?H�HGL =E��" �c@ ^ �%�( C5) �5� 9��
�t
/����4 

 =L#J C5) �5� `��J mL#l �J I���I H5) 9��� �J �-Q1e�5 ��L#��� ,��B<� *	+ TFe��� �J �
L)
 C%
�� �+ w#�(&� `��J C5) *	+£ N�>: ��N*"� ��K� �N8J*!� �*$�� `�8 ������ � 0�) �>-��� u 	b

�\A ,�E�"� #�U5 �OH��L #���� ?H5#�L �J&� �J #�Ub ?��8 ,#���� �#( =E� T �E" ="e� #�Ub `
="e� #�UB5 yM�H�� t	Bf� 0�& ;��#( T�E�B� -�%" ="e�4 

 ���: ;E  ^ CJ����� ����9�
�J� ���� �
�5, a��> ��F�+ �+ ="�G�� mL#l �J:  �� NH"� a��"£ 
NHGL: �@�*$�� a'> 4�8Q� a';� �*> RM"Q� a';� �� �/3 . �T�> : t�A�N�> ?�� NH"� �L k�c: 

��N8J(�@!�< �N�*"� ��K� �N8J*!� � u ���: ;< �J #�Ub ="e� #�Ub Y������� #�Ub �?) i5#��0  ,=� ��
d�
�� ����� ^ *BV, ��: ;<  C5) �5� 03#f) RL� ��+�1= #f2 03� �J ��F�+ �+4 

 TSJ ^ ��L#��� ^ $�3 ��J �
L)�: ;<  C%
�� CO ��%��£ ��� ����b �+ �#��� a��A� ,�J |# }A �

 �J#A �
��� *��b TSJ#+���� N�> �J:  

����J#A ����
3 *����@ C
8I����8 a���J �c@    ����E~>�#+ �H���J ����
+ CJ�����+ w�#���b  

9#�x ��8 X��BJ $C( ,=L#A $C( 0�) �J ,#���� ,0J-A #f2 *�@4 
 C%
�� ?) .#L#< C5) RL�V �J w���%�� ��#8£ N�>: �R b�;�� cB��� �J*!I A �L��� ^� �� �*8Z<

��#*�� c(L R�;�� � ^��=	�J P� 1�: �:(!*�� %X��� R�;�� �*8U ,R�;�� cB�(� :>�C3 %?� A�4 
� C5�Q��� 0%B��9: ;E  N�G8 dH�
�� *	+ #�v\B�� �J 0LIKL �J� *
����� �-Q1e� ^ �>-���$ : I�#���

�E�"� H �5 #���� =L# b ��A\b CE
��5;  ��A\b ^ ?&��: ;< E� ="e� �− �
+ ?�A w:�� ="e� C
�L
9#�x �+ aO� 0B	��B"�� `�c *	+ Y�A)� #�f �EB�" ��L#��� ,#��� �#��� −  ��>#b ^ ?&�: ;< 

N�>� �J#A �EB���b �+ *E
8 ����( ,#�b �J 0�H�<HBL ?�A ��� #L#Gb �E� ,#��� H<� ="e�: � R�;�� �*8U
��#*�� c(L �-"�� ��<� ?��L�� �H� �J 0�8 ���,4 M���� N�>�� w$ �
L) : *��L ?) 9#A�: ;< 

�� ="�5 ,# ����  =E+�%l 0��@# ���A `�c ?H��8 9#Ac �
+k =E�4 
��: ;<  ���A� ,d��
�� ^ ��LIH%��� ����3 a�+� $���"&� a�+� ���
�V ��L#���� ?& ;P� 1 �G�G �� ^

 �H�E�� ����3 ^ Tf�b e CB�� $��"&� `� Y#Ac− ����3 ^� kH	���� ����3 ^��%�B��− 9:� ;<  ��EBA#b
0�	+ �H 	Q1� �J� 9H�") �J ^ #�Ub =	8 ,d�
�� N� � ��L#���4 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٢  ����� �� ���� ����� 

��5 m	�BL �J� kH	���5 m	�BL �J ���B ���L��� ^� .��G���5 m	�BL �J� ,�# ��� N- ��5 m	�BL �J� �%�
 })� ,��+#��� mF�G �� $��	��� �<��" $��"\5 Y$�3 ��L#��� ?78 aO� �� ,�XB�e�5 Y#J N���B"� �+
9#�x *�@ Y��B�e� ,�+� ���L��� ���( $�G5@ �J `�c ^ ��� ,�<#�x4 

�: ;<  *	+ ,-"�� �J) ^ ��� #J&��: ;<  ,�E�8 kH	�	� #�v\b e CB�� ������� ,H	��� ^ 0�) *	+ ,=E����: ;< 
a�( �J Y�V-Q1e� �J \��)� T�8�4 

H 
�� C�8 �1���� ,H	��� Y�V-Q1� ��� �J N�\8  *�@� ��/��� a�
��� N� ��� ����� )�B%��� ��5
H 
�� ?H
8 #f2 *�@ X���B��� 9#f24 

 ���� ^� Y�V-Q1e� �J #�SA Y$�3 ?�M�&� Y$�3 ��� $�3 #�X���b  yH�Z���� T	���� �H %��
� �#�����,  ;� .�f w�
+ _���9: TF�����4 

��� ������ �H���" RL��� �� ^ �#��f&� Y�V-Q��1e� ^ ���
L) ���� ��� P� ��/��� t����
�� RL��� 
9#f2 *�@ �#Q
���� T	�����4 

 ���E��( �	��1KJ �����	+ ���A#V �H��>) C��< ���A#V ^ Y�V-Q��1� ���E� a���D ~�� .#���SA ,H��	+ Y\���
8
 `��c� ,,-�"�� �L���b ^ a�D� CB�� Y�V-Q1� C< �L��B�� *	+ Y#J Y�V-Q1� #SA) ,Y�������

 #�v) e C�B�� ,H	��� N�ZJ �J #�%A N�ZJ ^� ��E�9:� ;E  *��@ ��F�G��� �) ��%�B�� �) kH	���� ^ Y�V-Q�1e�
9#f24 

 a��A T< ?Y\�� *BJ ��� ;.#�SA Y�V-Q1� C<� �HE�� �E	f�L Y�V-Q1� Y\�� �
L) ���
 .����9: ;<  wHJ&� �E��� ^ ��3��� Y#E� ��� ,?��H��� Y� 	Q/J �L#�b �J Y$�3 ���@ e �J&�

u� b =�� ,�B��� =3�#b �L��5  9���3� �J ���@� ,wHJ&� �E��� ^ =3���� Y�L��5 �J ���( �b����� �
�
C"�%��� �E��� ^ =3�#b H<4 

 ��
�V ��3��� T1) ^ �/G�� ?H�	�b� .#�SA �BA a�3#b �O) IH/G���− *	+ m�
L a>H��
I�#QB"e�− + ^ .IH3H��� �B��� :f\�� 9�
+ $��	��� �V) ��(#�� ?���< R�5 ��
�V ��� ?��H��� �


9�
+ �J 0� N�> =v ,`�c #/�G�� *5\8 ,I�� �J ��V *�@ �
" .�J �E	G
L =3�B�:  �<#SA) a��A =EQ+)
 W�G��� �5� ��3��� ^ )�5 =v T�V �J 0�J T�V� =EB	J Y��8) e@ �	J �� 1) *	+ Tf�b �� �O78

.#�SA �%BA �H�3#b� �� "@ �5�� �%BA �H�3�8 ,9H � � � �J�4 
9: ;< � ,,-��� ^ �H�3#b� ,�F�G��� ^ �H�3�8 Y� 	Q/J WDH� =3�b a��A �B�	� =3���

 ^ m	�Bb $��() ^ =3�#b �E
J� ,����J $��() ^ =3�#b �E
J ,�+H
BJ .#�SA $��() kH	��� ^ �H�3#b
 $�3� ,���L����: ;<  �J&� *�@ TF�E�� =���8 ?HJ\��� 9� �H> Y� 	Q/��� �J #�%A �D k�
< T/  ���	���

 C"�%���5#�
 9: ;< .�L�Z�� Y� 	Q/��� Y#�B��8 ,�B���4 
 ^ #�
��� ��J-"�� ��<���� ^ #�
�� �J i�	f H< ,-��� =	+ �G�GV ,,-��� =	�5 *��L �J \�
8



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ١٣

,-��� 9H�" �Q�	f �H	�3 �E
�8 ,�����H��� NH1&�4 
+ ?��H��� �
+ [����� ��#(�� ��5 �J i�	f H< 'H/B�� `�:A ��lH	8) �
 − ?Hl-8) #�x ��lH	8)�

��lH	8) =v HQ"�) =v ?Hl-8) ,HQ"�) ��5 ��lH	8)− [���� �+ Y�V-Q1�� ��#(�� �L#�
5 $�3 ,
 �+ \�
8 ,a	fI� *	+&� ����5 _�
�� N�/b���: ;< 	��� `�
B� I�<X�� [�5 �L¤� �J i� ,-"��

;� #v\B���9:  �L��
�"�� �"����� ^ ��>�#(�� �B��� �8�#���� 'H/B�� 0�"� �L�3 $C( ���
+ �#�8
C��U��4 

 \�
8�: ;< ���	��� �<H�" ���	���� ,-��� =	+ $���75 .��G��� ^ '�# �� ,?�#�%��� ?�8�# �e� ?
IH3H�� .�VH5 NHG�� 0��@ N2 �J� 'H/B��� ,��J-"��4 

 Y�V-Q1e� *	+ �	SJ) �#
� #v)� ,H	��� ^ Y\�� CB��9: ;< �J&� ^ Y� 	Q/���: 
 u�� g�V) .��G��� RV�%J ^ -SJ�=�Z���  u�� ,���� �) � �b�%v@�j }# }���� ,�Y��/�� ^ �H	���� ,

�TL�\B���  ,�J��5 Y��%�U�� ^9: ;<  av�V}) ,�
��� ^ e� ��B��� ^ ��b =� ��V-Q1� ����)9: ;<  ����&�
#�%A �8�# ���J&� ^ ��3 �4 

 j#����5 =��Z�� ��>-+� j�#+&��5 NH�G�� ^ '�#����� ��/G�� ^ ��#�� ��
�V j�#+&� u�� $�Z8
$C��5 j }#� }��� ��#��8 =�O) IH�/G��� ,����EZ��� =�E3 �
+ �� IH3� Y�%v@�,  ,$C��5 =��Z�� ��#��8�
G
8 ,?���H��� �
+ �	��B�J ����) 9#f2 *�@ *�H�E��� #<HZ��� j#���� =�Z�� ��<H	5 :��
�V� ,���#����B

��L#��� ^ ��#��,  m8�HL =� �J ?) ���3H8�: ;< �� ,0���� ��ZL 0��	+ N�L �J� P	Q/����:� ;E  �� *�	+ �H���
 Y��%v@ Y���/�� Y�%v@ ���+)� ,Y��/�� -+� T3� u��� ��E�8 _��� -�1) ��L#����� ,*����b � �����Z	

 u��� e� ,��b�%v@ e� ����� e ,-�+� T3 � =�Z�� av�� 8 ,9#�f2 *��@ �H	���� �����) e� j#����9:� ;< 
 av���V) Y� 	Q��/��� ���J ��������9:�� ;<  *��
%Bb .���L�3 �#��8 �H��E� Y� 	Q��/��� ���J ��������9:�� ;< 

��	B�J ,H	+ ^ ��v2� �J&� ^ .#�SA Y�>��8� T/ 8 ,��+#��� NH1&� �� j���b� Y� 	Q/���4 
 u�� .I�%��� ��VHb ���3 ^ Y#�� �c@�T"HB��� ����	�"H�� � ?2#G�� ^ $�3��¡�¢� �

£�¤�¥�¦� �§�̈�©�ª� �.�F����:¥¡ ��¥�¦� �§ C
�L  
9#�x ?�I -+� T3 �� �
+ �<HUB5�8 �3�V =�� a��A �c@ ,�3� �� ,9: ;<  ^ �
L) a	��B"� �	�"H��

 #�+ N�> ��A ,$�+��� ^ #f2 CV �J CV �3�V C
�L $�+���_ .#J :� �
�%
5 �
	"Hb �
5�3) �c@ �
A ?��
�
�%� =�5 T"HB�, �
� �� yI�8 => d�%+ �L4 $�G�B"e� ^ �+�8 ,�G84  

 T� ~3 `�c ��5 =v ,C+#( *
�J 0� T"HB�� u�	8�: ;<  �v�UB"e�� Y�HJ&� .I�%+ T��L T"HB�� u�	��
H�� ^ �%x�� `�c T�3 `	��� N�K" �) C
Z�� N�K" �) ,9#�x �) ��%� ?�A) $�H" a���� N�K" ,=� �	�"

 �H��> ,�+�5 9H	�ZL =� �A#( 9H	�ZL =��:�: ;<  ��� ;IH3HJ ��L#��� ^ 0	1) T"HB��� T"Hb
,H	�J H< ��A ��	B�J 0B�eI ^ u�	�� �) t	B�J �-Q1e�4 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٤  ����� �� ���� ����� 

 u���TL�\B��� -+� T3 0�H> ^ ?2#G�� ^ ��B��� ^ IH3HJ H<: �¿�ÀÁ �t"HL:¥¦� ,
�E�F�G� � �H� �I�J� �t"HL ��: ;< �5 TL�\B�� mF�GV 0��@ N�Kb �J *
�J �) ,#���B�� *
�

.#f�� ^ �) ������ ^ �J@ $��(&�4 
 ~3� TL�\B�� 9H�" �L�3 u�� $�3 ��� *
�J 0� T� H<� �H/
�� *	+ i�	 ~" *
�J 0� T�3 P	Q/J

 ,�
L#G5 9#�x *�@ 0
J �I�%B��� 9#<�� �+ u�	�� '#1�: ;<  =E8 ^ #�%A I�#��@ T/ 8 �H/
�� *	+ i	"
0G��� ��H5) ^ ,) I�GB+e� ��H5) ^ ?�A) $�H" ��+#��� ��I&�4 

 �?& ;��v�� ^ T�l) e �#�SA C
�V�XL a>H��4 
 *��?�� ����!'@�� /3 ����*�� ��!'@�� ,��!'@�� 1 �e�3 �8�78 �fU4 

  ��U� *�@ #���B�� TG� �L�) �c78 ,?2#G�� w� #���b H< #���B��  ~L TE8 ,�#f)b �) P	Q/��� TG
 TG

 ���
�� ,��+#( �G�GV #���� ,��+#( �G�GV .-/�� ,��+#( �G�GV $HDH�� TSJ C
�L ;��+#��� �G�G ��

 TG
b T< ,��+#( �G�GV ?��L�� ,��+#( �G�GV9: ;<  ���8 #�
L �) ,C< ��A ��3��� ^ ��+#��� mF�G ��
 �E	%GL^ ?�#f&� �U	�� 

�G�� $�H" ��3��� �A#V ^ ��#�� �c@ �G�G �� TG� �J ?) ���3� �SL� �� �) ��L9: ;<  ��+#��� ����&�
 �L#f�� d�
�� Y�U� ^ *
�J �J �E	5�GL ��5 ��+#��� mF�G ���−?��� w) ^−  �/> 0�) �Z� $�I) ^ #

 �NI w:�� *
���� u�	�� 0�	+4 
 C< a��� ��L#��� ^ -SJ .-/��8�the prayer�  ^�LX�	Z���, �prayer ���f *
�J  *�@ �I�%BL

9#f2 *�@ ����
��� $�+I �) ���
��� ^ .-/�� �J 08#�L w:�� *
���� H< 0�) 0� CG	B��� �<c4 
���: ;E  �MHZb NHG� �) ,��+#��� mF�G �� *	+ $�G%�� ,�+ ��3��� �A#V ^ .#�%��� Y�8�# �e� �J ?�A

�) d�
�� 0�	+ P	Q1� �J P	Q/��� C
�� e� Y� 	Q/��� *	+ �L#GB	�  �
8#+ �
�& ;�H�D�Hb
 *
�J 0� �L�3 u�� H< ���@ ,0�	+ y��B3e�� WD�HB�� 0�8 Tf�L e tL#�b .#D� ��� N�) ^ P	Q/���

0�	+ N�L4 
 9: ;<  0��@ a	G� �J �H/BL ?)� ,C< ��A ��3��� �A#V ^ *G%b ?) �ZL ��+#��� mF�G �� ����&�

?) �L#L ��	A w) *
���� �H/BL ��A *
���� �H/b)  C< .-/��8  ,*
���� =E�L9: ;< ,�: ;<  H< 9�#b w:��
 C+#��� ,H/�� H< ,H/��� ,�H/���� 0B>H5 �H/���� 05�/
5 N���� $�I) H< .�AX�� ,.-/��

'�#����4 
 *������� ="e� ��5 *
����� u�	�� ��5 i5#�� TG�9:� ;<  ^ u��	�� a�	G� �c7�8 ,�-Q�1e� ��A#V C�<

 �#V �#f) �U� *�@ *
�J ��3#b80�B	G� H�� ��J��b 0�8# L $H�DH�� �J��b 0; �;� 0�� IH�3� e 0��& ��U� w&�: 
H 
��4 

 0	G
B" t�A ���
�� =B	G� �c@?!  



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ١٥

 u�� �
L)�0���� �#���  *
�J *+#L ?) �Z�8 -SJ9: ;<  TA ^ -SJ �#�� T�ZL e ?)� Y��	���
3��� �J #�SA ^ Y�3� ��A 0�) �H/
�� ^ C
�L ��L#��� ^ 0�8 YI�� I�HJ ^ ?�A $�H" Y��

 �#�� ?�#��L =O) �B��� [�5 ^ IH3HJ �) .H+��� ^ Y��3��� the lord  ,`�:A _��9: ;<  �E�
 IH%���� H< w:�� 0��� H< w:�� 0��� *
��5 ?H�L �#�� ��� ;*
�J�: ;< `5� �J �G�� N�K" ^ -SJ ,

`G��f H< �J k��" H< �J H< T< ?`5� �J H< T<4 
J �%Qf .#J Y#
V #��L ?�A �Q
(�� ^ �Q��� ��`5� �J?�  ^ .��3 �%Qf �G�� TF��J �#�L

�
< �#�� #�8 0
�� �E�DHJ بـ the lord ?`>M�� �J� `G��f �J �+ �G�� ^ ��%Bfe� W>� T< 
�G�� ^ ��%Bfe� IH%���� �+ 4 ;� _�� 9#���b ?c78�: #f2 9#���b ���@4 

 � �-Q1e� �A#V ��3��� ^ ?c@ ,C< ��A *G%b ?) �ZL ��+#��� mF�G �� ?H�L �J �) P	Q/��
*
���� =E� P
BL N�S���5 mF�G �� �) Y� 	Q/��� `	b 6��J d�
�� �H/BL�4 

 �N?'�� RJ(��� �8�78 �fUF 
  �:A �U� W�%�� -SJ ?H�HGL ^ ?Hb\L =O) *�@ -SJ #�
� ,�-Q1e� �E�	+ *
3 ��EG��� ,H	���

 ,�:A �V-Q1���: ;<  tL#�bI��� �\�8 ,��EG��� TF����� ^ #�%A I�EB3� *�@ �
ZBV� �>� ?�� �\� ��� ;
NHGL� .#1��J ��\�J ^ �) �EBZ���: 9: ;<  a���9: ;<  TF��J ^ -SJ ���H �� tL#�b ?& ;MHZb e

 Y�>�Q59: ;< TGb e� ,'# �/�� Y�>�Q5: �H�) .�+ C< ,?��BF� Y�>�Q5 �E	A a��� ?��BFe� Y�>�Q5 ^ ,y
 Y�>�Q%��9: ;<  ,�:�5 ���H �� �H8# �+� ���V C<�: ;< � ?`�:A _��) CV-Q1� tL#�B���: ;E  ?) �Z�

 �
+ ���H �� tL#�b �+ t	B�L ,���
 �� �
+ ���H �� tL#�b �+ t	B�L �	5�
 �� �
+ ���H �� tL#�b
���8����4 

 tL���B��9: ;<  ,y�#��� ��5 Y\�� ?0G��� ^ Y\�� *BJ ��V-Q1e� =�\��Y  e `�:� ,y�#��� T%>
NHG�� P	Q/J ="� �E�	+ m	Q� ?) P/L:  tL#�b C< ���@ � 	Q/J a��� ,�-Q1e� ^ �V��J e

��EG��� y�#��� ��5 \�� wI�EB3�4 
 $����	+ \����)� ���E
+ =��	�b C��B�� TF������� WL�����b a����3 �:��A� �:��A TF����J ^ =��	�b C�8������ ,���J��

H�" ��L#�b �<:����V-Q1� ��L#�b 9� �H�/
�� *��@ ��E�8 I���L ��\��J T�A ?) *�	+ ?HG}8�HL T< ��� ;
 �H/
�� ����B"�� �H/
�� ��"�� ��
+ ��J Y$��3 C�B�� ��"�H�� �H/
�� ���G� ?) ?�JM� ?��J T�

 m	f �J =	�L w:�� #�%��� =�� ���,  T�Z� ?)9: ;<  W�%b� ?���J� ?�JM ^ \�� tL#�B5 .��GJ �H/
��
) ���J ,�J� �����L#��� ^ I�EB3e� �A#V *	+ C
Z� �
�78 �� ����Gb �c@ ��EG8 Y� 	Q/�4 

��: ;<  ^ #D� �� �
��JM ^ T/ L w:�� H< ?) �J #SA) 0�78 W"�H�� # �� #�
��� I�EB3e� �+ t>Hb �J
 Y�V-Q1e� �J �# b H�� ,Y�V-Q1e�� Y��L#�B�� H< ,�G~L e 0	�ZL9: ;<  Y�V-Q1e�� ^ =E�	

��H/
	� �A) =E8 *�@ �
G	Q�e �E
J �# b H� ,eX
J ��V� a��� �L#GB�4 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٦  ����� �� ���� ����� 

 ��%lV-Q1� 0�L#�b NHG� ?) P/L �J =v� ,�+#( 0�L#�b 0
+ NHG� ?) P/L �J tL���B�� �J =}v �� ,
��L#��� ^ I�� �J �� 5 CV-Q1� �E
�5� C+#( �E
�5 ��V-Q1� $�EG��� tL���b TA _��4 

�� ^ Y�V-Q1e� ?c@�HB��� *	+ C%	���� C5�ZL�� �<#v) �E� 0G�4 
 (+�5� �� �L#> � ���,  u�� -SJ�i������ ,i����� �J I#ZBL #�B���� �) �� �� ?) i����� u�� ,

 ,�Q��J _%	L e�: ;<  �J���� 0�E�L �
��� ^ e� ��B��� ^ e {Y\L =� u�	��� d�
�� ^ #v)� �#3� d�
��
 0�78 i�f 0�8 $C��� *BV 0�)0J��B�L, ��: ;E lH�f �E�8 _�� ��	�� ^ ?HJ# L =O) �Zb�  �) `B"-5

�<#�x,  -SJ �) C
�L �Hv 0�	+ ]H�f 0�8 ���( �L#L I#5 9�
+ ��1 H� -SJ5��BJ a�  0�G	L+0�	 ?�I  _%�
?�I� ;0� N�> �L���� N�fI@: �: ;< 9#f2 *�@ ]��J4 

�: ;<  u�	�� ��eI H< _���: ;<  u���i������ #G�� �-Q1� $��	��� [�5 0�D� RL� �� �H5� g�(� A
 ��*��� A/ %�/��!�� R��*�� � 0�%� ^ ?H�L �> ��� I�B���� d�%	�� _%	L e �G�G �� ^ C
�L 9#f2 *�@

i�f 0�8; 9#f2 *�@ ?�%�� ��> *	+ ]��L �J N�fI75 _%� ?H�L e ���4 
8�: ;E  �%" u�	��#�SA �� =�<����� �J4 
��: ;E E
+ �
�	�b �3�H��� �A#�� NHG�� �: ;< �� �A�: ;<  ?) *	+ N�L �J �H/
�� ^ �J ,�3���: ;< 

� �A��: ;< ?H�HGL �	5�
 �� ?H�	B�L $�EG��� ?) �Zb �-Q1� H< ,�3��: �: ;<  ���8���� �
+� �A��: ;< 
?H�HGL $eK<� �3��: �3��,  R�V �J �A#�� =�� ,TF����� [�5 ^ ?H�	B��8 ,�A� �L#f�� �
+�

$C��� �G�GV 0�	+ ,HGb �J H<; C
�L 05 e@ $C��� IH3� �H/BL e �J, ^�D@ $C( HE8 �3�H�� �J)�4 
;� �G	�B��� TF����� [�5 �+ ,-��� wHQ��:4 

������/ 6��*�� ��S�I :(�> ]0h� �8�78 �fU4 
  m�Q
��� 0�	f�8 ��"�� ?�A 0�	+ C
3 �I&�−) ��V) ��J�) ?0��8 I#QB�"−  ^ ��1�f� m�Q
��� 0�	fI

��>�c �I&� ?H��L ?) N�%8 ,�x-%�� �
���H> P%�1) #LH�/B�� ^ N���Z��� #��%�B�� ^ N���Z��5 ��"��V@��, 

���H> P%1) ����� �� ?#G�� ��5 �J ?�#G�� ^ C5#��� �I&� �L��b ^ .�"\J ���
+ P%1)� ��:�� ��8 W"�B

#�+ W5�#�� ?#G�� *�@, #b ^ �<WL��%��� �����	�� Y�
�� �	� y��%b�� �����&� ^ T;  *��@ WL��%�� y�H��) C�
�L
9#f24 

 �I&� *	+ 05 C
 ~3 ��J �
L)−�9: ;< .Hf�� �J #�SA ��#UB�L �>−  u�� ��E�@�M�Z���� =� u�� H<� ,
 -��B�J ?�A M�Z���� ,M�Z��� u�� �H�D� �) �H3#f\8 y#��� ^ #ZL =�� �<���() ^ e �U	�� ^ #ZL

 u�	5��U	�� ^ MHZL �J�4 
� 0��D� ��J u��� TG� H<� CV-Q1e� *
����5 M�Z��� �J)���E
�5 ��>-�� �?��v �W�D� *��@ N�&4 �:� ;< 

 *�	+ e�) �H��D�Hb =�O) =�E8 *�	+ C
%J� $C�(£��¤�¥�¦�§�̈ �$�#�"��:po� �H���>: 
 M�ZJN�> w:�� �J ,#F�Q�� ��
3 H< ��
Z�� ?& ?�c���: @ a��B3� �#��� ? ,a�D�Hb�� ��J *��@ ��#���



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ١٧

 =��HV�: ;<  ��
Z���: ;<  #F�Q���: ;< J��V 0����� ,�: ;< $X3  �:�A 0�
J $X�3� ,�:�A H�< 0
J�:� ;<  9�H�/BL ��J
 �B��� Y��U	�� .\��� �L���b ^ �#�V �S 5 R %L �V)� ��� ,$���"&� [��5� ���	A 6���J IH3H����8 `��c ^ m

����ZF�J ���A#V ����U	�� ���A#V�; W���BZ���, Y�H���1&�, $����(&� ������Hb, =J&���5 #v\���B��,  �����	B�J ����A#V
0�"� =	+ k�
< ?\5 �U	�� #LH/b T�Z8 ,Y�<�Zbe� � a��D�� �#��� Y$�3� ,WDH�� =	+�:� ;E  u��	��

�: ;< � a�D�� *
�����: ;E  u�	���: ;< #�SA ��8) ,*
�����  TS�5 ,H	��� �A#V �J9: ;< Y�V-Q1e�4 
 u�� �G�G ���M�Z����  yH
�� ?��%�� =	+ H< w:�� �x-%�� ,H	+ �J TJ�A =	+ 0�	+ *
%L w:�� H<�

 ,�x-%�� ,H	+ �J 6�S���: ;< A #�v)=EJ-A �
 }" ^ �#��� ��5�BJ ^� �U	�� =E8 ^ �#�S4 
  ~) �J =�+) �%�B��� kH	��� ^ ��#�� �c@ �%" CB�� Y� 	Q/��� �J g�V u�� ��v�� �J 0� �L�O e �J a%

 �H/B�� u�� ,'H/B�� P	Q/J H< ���@ ,N�&� ?#G�� �E	��B�L =�� �
��� ^ �J� ��B��� ^ �J $�3 �J '
 ���J d��) N�V *	+��
  .\�� Y-�	�b #f2 *�@ =�H	> a�> �) 'H/�� �H�%��: ;<  `�c ��5 =v ,="e�

 ��1�: ;<  T5 ;05 ��f =	+� �+H
BJ .#�SA YeeI 0� P	Q/����.#�SA Y� 	Q/J 0B b4 
 P	Q�/J -S�J :f�,��G���� ��N�� ��� �������[� ���#�(���� ��$��
���� `��	+ a�D# ~+ H�� �����) ,

��eeI '#�b e a�)�, TF�> NHGL �>: e u��� ,��� d\5 �[������  u��	�� #���b e a��) [���L ��J C�
�L
0	<) ,HE��5 u�	�� #��L ���@� ,`JHE��5, 0�D� �J ,HE��5, 0�D� �J ,HE��5, 0	��B�L �J ,HE��54 

���: ;E  ^ $�3 w:�� y�#���� �<X�� �+ '�# �� �A) �E�8 Y�3� ,HG�� �
+ �<#�"��b ^ Y#�� �c@
 ;�5� /�� w�< ~,}- ����� ~.}- �/�� {0|� }	 }+ �� �%+ �5 �� J ��GB��� ,�J@ w�<� T54 

 ��%"�[����� ���#(���� IH3H�� .�VH5 NHG��,  �%"� ��$�
���� I� b��5 NHG�� �
L),  .#�SA $��()�
�E�8 Tf�� e4 

H�� �A) ��J-"�� .��
 �� H3 ^ a�� �O) ��#Ac ���	��� Y�V-Q1e� �
L)4 
 1 �8�78 �fZ< �8J;�� RJ(���,  �E
J YI��B"�� Y#v) .#�SA Y�V-Q1� =}v ���E�� =	+ 0�H��L �J �)

�5��) �1�f �#f&� =J&�4 
� 0b� 	Q/J� �
�" �5� ?H��> �Q�� ^ Y�I#�J ��Q�%�� �5�NH"� �5��44  ^ .��B���� C< a��Me

$��"&� �J #�SA4 
 =	+� $�LX����� �"�
E�� ^&� Y�G%l ��	A *BV T5 ;���J yH� ^ �IH3HJ ?�A j�����B�e��  CB��

 u�� �H	��B"�� ,��/�� ?�Hf@ �
+ .IH3HJ a��A 0BL#�� �E�	+ *
5� ?���I �<:f)�C��%Q�� ���B�e�� ;
+� Y�%
�� *	+ 9�#/> =E
���A ^ �H	f�L =�� ,?�H� �� [�5 *	 Y:f)� ,?������ Y���H� �� T

a��+�, ��: ;E ��+e� �J ��1 j��+e� �J #SA) �#U�� ^ a�� ~+ ���8 �E�	+ j �E�	+ a// ~f ���8
 �
 �Jc WJ �J&� �L��b ^ ,H	��� [�5 ^ 05���/�� ?�Hf�� ���	��5 �H���� ?H�
l�5 =O)�4 

i�j� -�U  '(@$*�� RJ(���/  �"��!�� 6C�JB�� 1 �e�3F 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٨  ����� �� ���� ����� 

&� Y� 	Q/��� �L��b ?) `( e ,#D� �� #/��� *�@ �\�� Y� �/�� �	G� W��3 ^ �J9: ;< 
 *b) ,?H
����: ;<  #D� �� #/���−w#ZE�� #�+ W5�#�� ?#G�� C
+)− �J&� ^� ,�: ;<  �J TF�E�� ,�A#��

9: ;<  `�c T%> T5 ;Y� 	Q/��� `	b W3�#~b ��G>���� �J #�SA T�8 ^ �J&� Y)�5� ,Y� 	Q/���
 ����b �5� ,-"�� ��( �A# 5 Y� 	Q/��� `	b Y�G~�$ G� �J� *���b ��"-��� Y� 	Q/J 05 �

 �/�� Y� 	Q/J��� 9�X3 #�SA =	+ ^ ��8H $�XZ�� #�f W��Z�� �+4 
 �#�� TF�E�� ,�A�: ;< � $�3 Y� 	Q/��� �J�: ;E  �f\BJ $�3 t"&� WJ 0
�� ;0	<& $�3� #/��� �# ?t�A ,�

?H+����� ��"-���� �5��) ��"-8 9:f)� �5��) 0b:f) ?) ��5 $�34 
 �%"�
���5�?H+������  ,���	���5 N�&� =E��UB(� ?�A =E	A C
�L ;�:� �J e@ ��"-8 =E	A �5��) ^

,��>) .�+ �E�� $��(&� mF�GV �+ R %L =	+ ���	��� : ���	8 0�8E ;�@��,  ^ R %b� ����%l ���	8 0�8�
9#�x 0�8� $�LX����, ��D�L� ���	8 0�8�, � �BA� ?H
8� C
�L ;y�H�) .�+ C
�L ,��G�"HJ ���	8 0�8� �E

��	B�J4 
 =�	�5 ,���B<e� ��A) ���BEJ ��5��) ^ Y���J�3 a���A� ,`�:�5 ?H��BEL �H���A ���+����� ?) IH/G���

 ��� =��O@ *��BV ,�-Q��1e�5� P	Q��/��� ���J =E����@ ���<c ���J [�%��� ������1 �) t��"&� W��J ���
� ��I
�� ��(� �5�� C��XU�� Y�L#�� g�#�J C< ���@ ��5��&� Y�L#�
�� ?) .#�%��� Y����"�e� *��@ ?���	f ��5

 ��5� ��+� ,C���XU�� ��+� ,0�%BA ��J �#��SA �H��%l� �(� �5� �+ .#�S��� Y�"����� �J =<�
+ =}v� ,9#f2
 ?�c���� ,k��
< .#��SA Y�"��I =v ,d�H� C5\A ��
3���� $�#����� �- ��A .�V-��� �+ `�<�� ?��	f

 ^ 0��@ �H	/L ?) ?��L#L �J ��5 i5#�� ?&9: ;< #���� `�c� �J&� ��	�+ T �E�L g� �#��SA �����/8 ,NH�%G�� �
� W���Q���� ,��(� �5e #�8� C��XU	� #�8 �O) *	+ Y�V-Q1e�� ���8&� �J	 #�/J ^ ����	��� ��A# 

 ,C���XU�� YH�J *�	+ �
�" t��) ,��(� ��5� YH�J *	+ �
" t�) �%"�
�5 aJ�> CB�� Y�#�bK���� Y�:��5
 ^ �/b �O) �Zb �:A *	+ �
" t�)��: ;< 9�Zbe�  �B	� =<#�8 *�@ ��B � �
�) ^ =<#��8 *��@ ��B � ,#L# 

 ,�5��) W>��� �
�>�� ^9: ;< ��	B�J Y-�/�b �E�4 
 ,H	��� Y$�3 IH/G���9: ;< � .#f\BJ� �	�B�� �J �<�#+ �J �<�#+ ?) ��5 ��J-"�� �J C+#��� t

� w#���� t	�B��� C�	��� t	�B��� T �E�8 ,t	�B�� y�H�) W��Z5 C	G���`�c  =E�8 WDHb ?) t	�B��
 ~b ?)� ,.�L�3 Y� 	Q/J �R%  �J #�SA ��$�Z8 ,9#f2 *�@ ?H
��� �L�Zb� ,H	��� �L� B� $��() =E�8

 �v) CB�� Y� 	Q/����#�%A �#�v\b ,H	��� ^ Y#4 
 ^� ���5#��� ,H�	+ [��5 ^� ,��x-%�� ��\��J ^ ��1�f �G5����� ,H��G�� ��J #��SA �J � �# b 0�8 ?�A =��

�B�� .#�
�����L�,  ?��A ���� ;�G5���� Y�V-Q1e� $��� �����e� ,�+� .��3 gH 5 0�8 ��18� ,��> ���
�+H
BJ Y�#�v\b C5��&� #���� �J4 

 wHl)�: ;< a>H�� T3& 4 ^ ��	B���� .I��H�� Y� 	Q/��� [�5 j#+)��: ;< #/���4 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ١٩

 ��	A ?) -SJ u 	��k��@���  � 	Q/J T� ~3 �� ~� �J T�� � � 1 �v��HJ ?�A) $�H" g �v��HJ ?�A �) �
Tf�8 ,#�� 0�8  0G���� ��VHB�� �BA `�c ^ TfI� �U	�� ,H	+ `�c ^ TfI� �
���� ��B��� `�c ^

g�#b 0�) *	+ 0��@ #�
L av�� �J TA ,9#f2 *�@4 
  ,C��	�� �G
�� ��I *EB�� ?��� ,C��	�� �G
�� *�@ #�
L ?�A �G5�"� ,�G
	� T5�> H< R�V �J g�����

R %L ?���  �G� ^ �) �A# �� �G� ^ ?�� R %b e ���GS��� Y���BZ��� ?) *
��5 C+HDH��� �G
�� ^
 �J �E�8 R %b ���@� ,��A��� R�V �J� ����	�� �LH�
%�� R�V �J ����&� R�V �J ,H	��� �J =	+

 Y�LHB J C
�L ;�LH
���� �LH�
%�� �G� R�V�: ;< ���� `�:�� ,���8&�� 6����� �J $C��� R�V �J g
 Tf�L H<0�8  − 9���G� �c@g �� ~� �J TA4 

��:�� ;E � W��DHL ?) ���ZL�:�� ;E ��}%GL e ���J g������ ^ Tf���� e *��BV [8#��L �) �����GL ?)� ���V P	Q��/��� T
 0�H"� �
"� -+� T3 �� ��BA H<� 0� =�	�B�� �ZL �J �) N�Z��£4 

�J T�SJ g�����5 ,��B<e�]��%b�� ,��Q���5 ]��%b�� 0���H�/L � �5 ����L� .��� 5 ]��%b�� ,��
��J �����J 6���
 ]��%b�� ,.�H�
BJ ����-G+ ��E�8 _��� .�� 5 ,�FI�< �L�#> .�� 5 ,�Q��55�������� YH�/  ,��	�/���� ��L¤#5 e

]�%b��44 9#f2 *�@4 
9: ;< T%GL e �J� T%GL �J ��5 mL#�b �A#V ?�I m%" ��� �G� �A#V _�
�� ^ CQ�b `(e �A# ��4 

 ����&� N�ZJ ^ .�HE���� �v-S�� ����&� .H+��� ^ Y#v) CB�� Y�V-Q1e�� l�)@��/  ��J�5�
]�2SQ�/ �L�3 P	Q/J =}v;  �-Q1� H<� [8#L ?) �ZL 0
��	 �J�M"Q�� , �J�M"U  9#�v\b

�LHJ���� ,-"�� ��5 ?#GL ?) C��
��4 
]�2SQ�/ l�)@��/  ��J�5� �#U�� ^ a	��B"� ����) �v-v, 	��B"� *BJ a	��B"� ?�#U�� ^ a

 �A#V ��5#vH� �b��J �"���� �O�Q	" *	+ ���
��� $�G5 �H%	l �L:�� ^ a	��B"� ,�8�#���� �L#vH	��� ,
 ���#8 ^ ?H��L a���8 ��J�5�  I��G�e� ,�+� �"���� ���
��� ?�Q	" $�G5@ ?��L#L �L:�� C
�L

�L�# B�� �A# 	�4 
��� �) ������ *�@ �<c �J u�� $�3 0��) *�	+ a�>H�� `��c ^ ?��A T��( w) *�	+ ���l�O)@� ��J =�v ,

 ?\5 `�c H � �) �#D �) ,c -�8 N��8&� �J ���( d��J�: ;<  �J yH�]�2SQ� �8� �/�� `�c T��B"� ,
��F�( =<�
+ � 	Q/J ��1� ��5#U��4 

 ,CJ-"��� C5#��� ,-+�� 0	G�� ��5#���� ��J-"�� t"&� WJ ,H	��� XA�#J 0B	G� *BV d�
�� 0	G��
��<���� '#QB��� ���H1�� P� /��� CG�G �� *
���� �H�E�L ��IH�L =� =O@4 

 ,�JHJ:J ?H�b .��b� .IH� J ?H�b .��b �%<#��� �%<#�� �J ��<��� ,*�
~L e ��L#��� ^ ��<���
HJ) ^ d�
�� *	+ w�B�L w:�� 0	<)� CJ-"�� wI��L w:�� ����� ��<�@ m 5 ��<��� ^� =E��

 =E�D��) ^� =O��	5 ^� =ED�#+)�: ;< J�H	Q -+� T3 N�> ��A: �¨�©�ª�«�¬�®�



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٢٠  ����� �� ���� ����� 

¯�°�±� �²�³� �´�µ�¶ �N���&�:¦q�, 0�H>�: ��¸� �¹�º�
»�¼� � � � �½�¾�¿À�Á�Â�Ã�Ä� �$��%�&�� �J ��<���� ��<��� �
L) ,

 ��L#Z�� ^ yH>H���: ;< �+#( �H	QJ #J), �:�` �J #�SA a	�3� I�� �� a	�3  ^ ��<�¨� #LM��B��
 C
�L ;W�BZ��� ^ ��G	���� ������� =F�#Z�� *	+ �HJ�GL ?) �J d�
�� ��1 ^ �%<#�� y�GL@9: ;<  �	�	���

�E��3\54 
 ~B"� ?c@ $��+&� Tb�GL �J ��1 *BV u�	�� T��−,-"�� $��+) −  r�5�<�@ ��1 ,6����� �J *
�J ^ �

e� #Gb e CB�� Y�"������ [�5 k�
< =��  ����B��5 I�#��� �) ����B�� C< T�Zb ?) P/L e� MHZL
 T��B"� ��� ;0�E8 ��V #��L T�8 ,��+#����: ;<  w) ?H��8 `�c ��5 d�
�� ^ �T� H� 0
�)� ="e�

 w:�� I�EZ�� ,I�EZ	� �A#V H< T3& ;��<�@ yH� 0�) d�
�� �H	> ^ WG�8 �� ��	A $-+� T<���
��x� �+#��� #�x ��V#�� �%	x� yH
���d�
��5 ��	G��� #4 

 ��#�� �c@l�)@(�  `J�J) w:�� ?H�L ?) H< '#Qb ?�c�J NHV� �c�J ^ '#Qb ,0� I��V e P	Q/J
 }� *	+ _�� ���< *	+ 0"�%� ^ ?�A �c78 ,9�L#b w:�� kH	��� m8 �J�H��>:  0B�8� J 0�8 ?�A �c78 ,'#QBJ

�H��> �J ���< *	+ Y�I�%��� *	+: �<� ,'#QBJ8 �:�: ;E  ��� CJ-"��� C5#��� �
����� $�3 ��� P	Q/���
'#QBJ �
��� [�%5 `��BL w:�� ?) d�
�� �
+ P%1) *BV #�v) $�34 

 ���G�G �� ^��:�� ;<  ^ e� ?2#��G�� ^ e $���3 ���J u���	�� H��	U�� H��<� i%��

J u���� $���3 w:���� �����@� �
�����
�A�B�C�D�E�F�G�H��I�J�K�LM � �
��$�����:n©n�,  C���%
���£  *���O

 N�> �J&��J(K��/ :>��U � �5� �/�� ,0��	+ I�I#�J H�E8 �
���� M���3 �c@ ,05 ?�c\��� ^ � �� .M�ZJ H	U���
 �� NH"� .I�%+ �+ �H�\" w:�� �v-S��£ 8 �� �HU	5 ��	 ���Gb =O\�A=<��V) N��> `��c ���5 ,��<H : ���) ��J)

#Q8) e� ,H1\84 N�> #f��� :,��) e� ,H>) ��) �J) 4R��S��� :b) -�8 ��) �J)$���
�� MH�Z 4 C�%
�� ���5£  ?)
�: ;<  ^ 05 ?�c\��� M��3 ,�8#Qb 0��L =�� H	x9: ;< ,$��(&�  �H	QJ ,��G����{�� ;�� ,� 5  �H�	QJ ,���/��

 y�QB�"� ���� Y��3�M W5�) H<� � 5 �
L) ��� �H	QJ $��
�� ��Xb ,C+#( � 5 ��� ,`��c ^ N�����
9#f2 *�@4 

 TSJ T J T b ��+#( ����) =}v ?c789: ;< � ^ Y#v) CB�� ����&�d�
�4 
 u�� TSJ #f) ����) Y$�3 �
L)	 �8�!8Q��  u�� �)	 �/�*!�� ��8������ e �L������ Y���L��� u�� ,

 �J �V) ,-A ^ 0� T1) e� ,��L#��� ^ 0� T1)� �V�� w������ �L��� ���@� ,=	��� T<) ,-Ah�
i�j� �k�lm �?�#�+ N2:nª ��1���� [�5 *BV�  �3HL �J 0�	+ ��� =	��� �%	l [�5 ^

�v-S�� �L������ Y���L��� ,-+�� ^� Y-Z���� �F�#Z��4 
 �L���� �V�� w������h�i�j� �k�lm� , _�`�a�b� � �c�d�e�f � N2

?�#�+:©¡ � ���@�9: ;<  ��	B�J �L���" WF�#(9: ;< ��	B�J T	J,  e� ,�V�� H< ���@ �L��� u�� �L��� �J)



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٢١

 �LI H<� �V�� �LI e@ $����� *�@ ��
L ?) ���L �� �LI ,`�:A _��� �v-S�� �� ?�LI) ,,-"��
� ,-"�� H<� �V���: ;E -+� T3 N�> :�j�k�l�m�no� �.�F����:o¢�N�>� ,: �¢�£� ��� ���

¤�¥�¦�§� �8# ��� �LIHE��� C
�L  ¨�©� � � � � � � � �ª�« �?�#�+ N2:¦© �N�>�: �§�
¨� �©�ª�«�¬�® � �� ��:©¢4� 

 P	Q/J� u������������ , �8�!8Q� : ;<9 NH��J �J ��� ;T��3 9#<�� ,�: ;<  NH��J ?P	Q/����: ;< 
� ���%B�� ,�+� X��B�� g� L *
�J �) WF�#��� 9#Gb *�
�J� P� 1 *�
�J ;*
�J TA ?�5�c P	Q/���9: ;E 

�J&�4 
 u�� ?��	 *�J����  C
�L ^ �� �1�f .#D� J *�@ �G�G �� ��B b Y�V-Q1e� 0�	+ N�b �J� ?��

�HV RV�%��� [�5 $��� �J ��� ;=�����5 m	�Bb ���H��� u�� �
L) ,�E�: ;<  �J 9$���� 6����� �J u�	��
 9#f2 *�@ Y�<�Zbe��: ;< R %L �J,  =E�8 #vKL ��� =��GB�� ,�GJ ^ _��� P	Q/��� =E�8 #vKL d�
��

 �	B L ?) ��I��) ��� ���/
��� IHE��� ?@ *BV ,$C��� NH%> ^ P	Q/���	���� I-5 �J I-5 �H �H�" ���
�: ;<  N-BVe�	 mS�*�@"���  N���� �J I�+ ^ ?�� *BV ,j�&� =�� #��� C
�L �L#��B�J �
�3 C
�L

?H�HGL ��GL#8) ^ d�
��� �L#����� [�5:  *�@ �<H��
L� ��GL#8) �
� ��#��L ����B"e� �
� IH�L �L#�
Y��#S��� Y�#���� =��
b �
�QB"� �J �
�& 9#f24 

� �G�G �� u�	�� ?c@ |%G8 #vKL ?) I��) �c@ d�
�� �J C+�H�� �) �#U� ,u�	�� �+ R 5� .#�8 �#Qb ?) T
 w:�� H<� #vK�" w:�� H<� *G%�" w:�� H< u�	��5 6����� I�ZBb 9��L w:�� H<� 6����� I�ZBb 9��

 `� 03HL� 9��5 ,-+�� �� b ?) W�QB�b w:�� H<��: ;< �L#b �J �� 5 u�	��4 
��� Y�<�Zbe� ^ �J) .��L�3 ����\5 Y$�3 Y�<�Zb� .�+ =S8 �LH+�#LH�
B���  ��+��3 �) #LH�
B�� ��A#V

 ,#LH
B���#LHQB���  ,����-G���� ��E�HV ,-���� T�/8) a�>� w�
+ �J ,9:� ;<  ���l #LH�
B�� ,#LH�
B�� �����)
 0��B b w:��� ��J �����-G��� ?0�B b w:���� ��J ?#LH�
B�� *��
�J ��J �������L�ZB��� ^ ���L�Zb 0�B b w:���� ��J ?

9#f2 *�@ i%D *�@ ��B b ��	A �L�Zb ?�L��� ^ �L�Zb �) ���	����4 
 Ye���B"� ?) �Z� ��"����� Y�<�Zbe� ^ �HJ&� ^ #f2 yH� *�@ ��#�� �c@���l�#G�L����  ?@ *BV

 T��B"� =E
�5���l�#>��H����  *�@9: ;< � �LXJ =v T�ZL ?) �L#L ,�3�����: ;E ��: ;<4 
 ^ �8�#�J y#��� ^ ��H��� ���ZB��� Y��������� ��l�#G�L��� �J) �	1KJ I�� �� ^ �8�#�J =���J

 ��5��
��9: ;< a	��B"� ��+#��� ��H��� ,$C( ^ ��H��� �J a��� ,9: ;<  RL� ��� a�J� ����&�
NHQL �E
+4 

 ��	A R %�� [�5 *�@ ��B b ?�A CB�� C
�L ����&� �J �
L) �J�Bf �444��.H /��� ,���D��B�e� ,
�,-"�� �H/b� ,�CJ-"�� #����� ,���	"&�� ,�'������ ��	")� ,�$������� ��	")� ,� ��	")

$�LX����� ,�,H	��� ��	")� ,��Z	5&�� ,����H���� Y$�3 .#�SA ����) C
�L ,9: ;<  rfM �J&� T< ��� ;�



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٢٢  ����� �� ���� ����� 

X��� ?) W�QB�
"?  t>H� T<�: ;<  H<� z(�
�� \�
�" ��� ;05 #v\Bb e ?�� ;C 	Q/��� ���� ?) '#�L
 C< 0B�eI9: ;< ?)� ,*��HBb� `�c ��5 N��3&� ���HBb� ,0
J 0+X
b t�A C��B��5� ,�: ;<  H< P	Q/���

 ~B"� ��
�V �V��%��5 �	�	�� 0%() �J� ,9�
�J���	��� �����H��� �A# �� �J aJ�GB"�� ����) av� 4 
4��n5� o�� VJ)8 ���@jF 

��� =	��� w�c *	+ 0D#+)� �L�) �J ���) ��)C	L �J �"��I ^ �x�) 6\5 k��I��� =E�: 
A/3  ��AH	���� ��������� ��+#��� ,H	��� ^ �E�H%> ,�+� ,Y� 	Q/��� g�� B"� T�	Gb ^ R %��

G���� CAH	���� wI�%��� #�v\B��� �HE�� �E	f�L CB���w 4 
8 ������� ,H	��� ^ �J)9: ;E �
� �H3#f) �J� �H
 l� WJ�Z��� �#�SA �� =B<�  �
 {l �e@ �T�	G�� 4 

\�+�� ��5�ZL@ d��
�� ^ #vK�b C�B�� Y� 	Q�/��� g�� ~b .H�> I��ZL@ ��J �5e 0�)� ���� ��E3 ��J � ?7�8 ,y#
�
�5) ,) �
�( �\�" P	Q/J, Y� 	Q/����,  N���B�"� ?7�8 T��B���" �) ,�G��" P	Q�/J ���v ?��A �c7�8

 Y��%	" 0�	+ _�� w:�� P	Q/����: ;<  ���B��� H<�� ,H	��� ^ ��%l ,� CB Y��+#����� Y�LI�%��� ^ Tf�b
 #v&��AH	���C,  ?)���LB��  Y��J�Z�� ^ WDHL ?WDHL �L) WD� �c@ #vK��� P	Q/���L $��	��� 0�


L R�� %b ���J T��SJ R�� %� e ?)� ,���1�f Y�#�bK��J ^ ?H����BZL �) 0����ZJ ^ T��A ?H��//�B��� 0���

��G8 ,WJ���Z���i E	f���L e C��B�� Y� 	Q��/��� ,Y� 	Q��/��� ����3#b ^ �H��E�� �9:�� ;<  H��� *��BV ,�	E��"

 ^ N���(@ =� }v _��� ���
�b-�� ���	��� �) ��E�8 ��LX�	Z��� ���	��� a	��B�"� H�� *�BV ,��) �#�� a	��B"�
05 d\5 e T�	G�� N���B"e� ?& ;`�c4 

 �������� ,H	��� ^ kH	��� ^ ��+#��� ,H	��� ^ �L�G��� ,H	��� ^ .#vK��� Y� 	Q/��� ���9: ;<  C<
B����	B���� #���B�� Y�<�Zb� ^� �I&� ^ =�<����� #�Ub CB�� C<� �J&�5 `B�b C4 

 ,��L ?)� #f�� P	Q/��� �+ �DH+ ?H�L� ,#vKL P	Q/J I�ZL@ �J �5e ?c78�: ;<  P	Q/���
 �G�G b ��	B���� 0	F�"H5 ,-+�� �+ �J�f �H>\5 .X�� �9: ;<  �J&�� T%> �J ,��~L ?)� ,��H>� �EF�G5

��� .:b�") N���B"� ^� �EZ<�
J ^ Y��J�Z�� T%> �J ,��~L ?)� ,.�+���� �L������ $��	 $�
+)< ���
 P	Q/��� ?H�L *BV ��H�Q�� �J 0	V�#J W��3 ^ =�	�B��� '������ .��M� ,��b ?)� ,�E�8 _L��B��

0�	+ N�L ���8 � D��4 
 ����8 �LX����BJ ?H���� ?) ���J ���5e ���
L)N���> -��+� T��3: �{��|�}�~���¡�¢�£�������������

¤���¥ �?�#�+ N2�, � 
8 ?��L��5 �
GG b �c78  ?���L�� ��J) ��L ,-�"�� ��J) ��L ?H	+&� =B�) ,*	+&�
����%B�� ,��+ H�	��� ��J� ,,-�"�� *�	+� ?���L�� *�	+ =��) ,�I �J ��F�I ?H	+&� =B�) ,��+ H�	��� ��J� ,�

 �	+ �>� ,N-GB"e� H	��� �J ,��	GB��e� y#��� �
� TGB��� t��A ��
�	+ ,P	Q/��� y#��� �
�	+ ,�-Q1
� ,�
����)� �
b� 	Q/�5�: ;E  ���-GB"e� �+ .#vK��� Y� 	Q/��� �J�f ?H�b ?) H+I) ^ T��	GB�� ,�+� �

a�	") ��A �HE�� 0	f�L ���8 `�c4 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المصطلحات وأثرها في العلم والثقافة  ٢٣

���@j 9: ;<  ��D �J �	�	> Y��	A�: ;<  {��� ~aD#+ ?HA) ?) H3�)� ,���8�� w�L ��5 w:�� d#E ^ 
�: ;<  �D#+ yHDH��� ����5� ,H	���5 ���BE�	�� ��SV�%	� -�	> H�� ��%�� PB�L � �vKL ���� ,.H+ d�
�� ^ #

 �vKb CB�� Ye�Z��� W��3 ^ ,-+��5� ��D�J� �#D�V d�
�� .��V ^ #�4 
 �> ���l�� �+ �:B+)�) H3�)� ,#�S��� a>H�� �J Y:f−*���b �� $�( ?@−  $C�5 a�b) �> ?HA) ?)

J #�x=�� T�4 
I���(#��� ���E�� �H��J&� .eH���� m���8HB��� I������ W����Z	� -��+� T��3 �� N\�")�,  �����BE��� W����Z��

=L#A I�H3 0�� %" 0�@ ��E��� m�8HB�� �E�8 ���c�%��� -+� T3 �� *�@ .H+���54 
 ��%� *	+ k��5� =	"� �� *	1��� J �
4 

R�?*�� : ��G�G �� ,������ C������ �#��(9:� ;< .#�D� ���  ���B�J ��O\5 ���B�	�5 �E��/� ?) ����L C�B��
J�%��, 9#�v\b� ,-��� CJ�#J C
�L '#+ �J ?) �G�G ��� 0"�I) ��)� 05 CB8#���`	�L e , e@  ��Z�L ?)

 =L�Gb *	+ �G�G �� ����� .��> �J �	�	���: ;<  ���� C�	��� yHDH���� �/�� �L� 0�J�> ���5 �5H� ,��HE�" ��J
 =�G�� �5� 0���5 #v\b =	+) ��� 0%�V)�$ ?���b �J C
�L �>� ,*���b #L ����� ?)b ,-�>) d�¤� ,�E	Z

��: ;<  NH>) �J *	+ .I�E(� ,��Z+@ T J �G�G �� ^)�
�BJ) 0� 9: ;< 	+ .#D� �5 �	�	������>�� �4  
�����  

  


